=FIPAG

FUNDO DE INVESTIMENTO E PATRIMONIO
DO ABASTECIMENTO DE AGUA

DESENVOLVIMENTO DE EDUCACAO PROFISSIONAL
PARA O SECTOR DE AGUA

PROPOSTA PARA PLANO DOS MODULOS PARA
CERTIFICADO VOCACIONAL NIVEL 4

10 DE NOVEMBRO 2014

OPERADOR POLIVALENTE DE ~ESTA(;AO DE BOMBAGEM E DE
TRATAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA PARA O CONSUMO
HUMANO

“OPERADOR POLIVALENTE — NIVEL 4”

nuffic jM M M



1. Introducédo ao Registo da Qualificacéo 3
2. Informacéo para o Registo da Qualificacédo 6
3. Registo das Unidades de Competéncia - Vocacionais 10

Unidades de Competéncia Vocacionais — Operador Polivalente Nivel 4 — Pdgina 2



1. Introducéo ao Registo da Qualificagdo

Titulo da ies . .

Qualificagao: Certificado Vocacional (4) — Operador Polivalente

Introducao A qualificacdo do Operador Polivalente, Nivel 4, foi desenvolvida no ambito do
Geral processo de desenvolvimento do capital humano, em curso no FIPAG para ser

oferecida aos seus trabalhadores e o publico em geral, na sua futura Academia. A
filosofia do desenvolvimento enquadra-se na reforma global da educacéo profissional
em curso no pais, através do Programa Integrado de Reforma da Educacédo
Profissional (PIREP), cujo objectivo principal é transformar o actual sistema de ensino
técnico profissional em Mogambique dirigido pela oferta para um sistema dirigido pela
procura capaz de responder as necessidades da economia Mogambicana actualmente
em fase de rapido crescimento. Por outro lado, a notéria alteragdo da estrutura
econdémica e social no pais, associada as tendéncias recentes de evolucdo do
emprego, das condi¢cdes de trabalho e competitividade indicam a necessidade de
qualificar profissionais a altura destes desafios.
Os servigos publicos de dgua em Mogambique, representados pelo FIPAG- Fundo de
Investimentos e Patriménio do Abastecimento de Agua, decidiram embarcar no
programa para o desenvolvimento do seu capital humano por forma a tornar
sustentavel o desafio de abastecimento de agua nas zonas urbanas e periurbanas do
pais. Para o efeito, na primeira fase o programa fez para além de outras actividades a
andlise das suas necessidades de formacéo, através de um estudo (TNA) realizado no
periodo de Agosto a Dezembro de 2011.
O Estudo realizado baseou-se em uma série de actividades de campo e andlise
documental (manuais de operacdo e manutencdo dos sistemas), estatisticas de
funcionérios do FIPAG, descricdo de funcdes e tarefas especificas dos trabalhadores
nos seus postos de trabalho, conducdo de entrevistas e auto-avaliagdo das
necessidades de formacéo, observagcdo e andlise das condi¢cdes de trabalho e do
estado técnico dos equipamentos e infraestruturas em geral.
As conclusdes e recomendacdes do (TNA) serviram de base para a definicdo dos
seguintes elementos fundamentais do programa de treinamento do capital humano:

1. Areas e ocupac6es prioritarias;

2. Nivel da ocupacao e volume de conteudos;

3. Perfis ocupacionais;

4. Unidades de Competéncias (UCP’s) e respectivos (ECP);

5. Contexto de aprendizagem e finalmente o seu enquadramento no QNQP

(Quadro Nacional das Qualificacdes Profissionais).

Metodologia
Utilizada

A metodologia utilizada no desenvolvimento desta Qualificacdo inclui:

a) Andlise documental de um conjunto de manuais de procedimentos para captacgéo,
tratamento, armazenamento e distribuicdo de 4gua para o consumo humano.
incluindo catalogos e manuais operacionais de equipamentos usados pelo FIPAG.

b) Com base no método DACUM, foram produzidas matrizes de funcdes principais
referentes aquelas ocupacdes e respectivas tarefas que foram consideradas
relevantes para o melhoramento de processos de producéo e distribuicdo de agua.
Posteriormente as funcdes e tarefas foram discutidas em seminarios de consultas
com 0s técnicos representantes das areas operacionais do FIPAG (envolvendo
representantes das trés zonas geograficas do Pais - Norte, Centro e Sul).

c) A aprovacao pelo STAC das qualificagdes prioritarias a desenvolver.

d) Elaboracao das unidades de competéncia e modulos detalhados, de acordo com a
metodologia aprovada pelo PIREP

Justificacéo
da
Qualificacao

Mocambique tem registado um rapido crescimento econdémico em particular nos
sectores de construcao, turismo, alguns subsectores da industria (em particular
alimentar, gas e mineracao), transportes e servi¢os. Os elementos-chave da estratégia
do Governo para a Reducéo da Pobreza — PARPA — sdo o crescimento econdmico
através do investimento publico no capital humano e infra-estrutura produtiva e a
reforma institucional para melhorar o ambiente para o investimento privado. Em todos
os planos e estratégias de desenvolvimento do pais, a Educacéo Profissional é
considerada como um elemento essencial no Sistema Nacional de Educacéo, cujo
objectivo chave é o de contribuir para a criacdo de uma forca de trabalho qualificada,
essencial para reforcar o crescimento econdmico e tirar os cidaddos e as comunidades
da situagéo de pobreza.

O desenvolvimento curricular para a area de captacao, tratamento, armazenamento e
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distribuicao de agua para consumo humano representa um componente da
contribuicdo do FIPAG para a realizacdo destes objectivos nacionais. A qualificacdo
aqui apresentada e o respectivo perfil ocupacional resultam da pesquisa feita sobre as
Necessidades de Formacao (TNA), realizada a nivel do sector de Aguas e areas afim.
Coube ao Comité Técnico Sector para a area de Aguas, estabelecido pela Direcgéo do
FIPAG/ Departamento de Qualificacbes, endossar esta proposta de padrées e do
curriculo. O Departamento de Formacéo e Desenvolvimento do Capital Humano do
FIPAG, recomendou todos os procedimentos visando a elaboracéo das UCP’s,
desenvolvimento dos Curricula, consulta publica e accionamento de mecanismos para
a aprovacao a nivel interno e externo.

Objectivo da
Qualificacéo

Esta qualificacdo enquadra-se no Nivel 4 do Quadro Nacional De Qualificacdes
QNQP. Assim, poderdo ingressar nesta qualificacdo, candidatos que possuem um
certificado vocacional 3 da éarea de captacdo, tratamento, armazenamento e
distribuicao de agua para o consumo humano ou outra area ocupacional equivalente.
Esta qualificagdo tem como objectivo principal o desenvolvimento de habilidades,
conhecimentos e atidudes para realizar actividades em varios dominios da captacéo,
tratamento, armazenamento e distribuicdo da agua para o consumo humano.
Graduados com esta qualificacdo poderdo trabalhar em instituicdes publicas e
privadas no contexto da producdo da 4gua para o consumo humano.

Estrutura da
Qualificacao

A gqualificag@o estrutura-se nos seguintes médulos:

a) Modulos de habilidades genéricas: um minimo de 20 créditos.

b) Maddulos de habilidades vocacionais obrigatérios: um minimo de 84 créditos.
c) Modulos de habilidades vocacionais opcionais: um minimo de O créditos.

d) Experiéncia de trabalho e projecto integrado: um minimo de 16 créditos.

Estratégias de
ensino-
aprendizagem
e de avaliacéo
dos
formandos

e Esta qualificagdo pode ser oferecida a tempo inteiro ou parcial, permitindo deste
modo que os candidatos se inscrevam em madulos individuais se assim o
desejarem.

e O reconhecimento de aprendizagem anterior deve ser considerado para os que ja
trabalharam no sector.

e O processo de ensino-aprendizagem deve ser activo e centrado no formando.

e Os formandos terdo de levar a cabo uma gama de actividades praticas contendo
elementos de habilidades técnicas, pessoais e interpessoais, de comunicacao e
matematica.

e A inducdo as actividades dever4d assegurar que os formandos tém uma
compreensao clara da natureza e propésito do trabalho.

e Durante a formacgéo os formandos e formadores devem possuir um manual de
orientacdo para cada médulo, com o objectivo de assegurar a qualidade do
ensino pratico. Os manuais devem conter uma descricdo pormenorizada de todos
0s exercicios necessérios (que contextualizam a actividade practica productiva) a
realizar em cada fase do processo de ensino e aprendizagem.

e Os formandos deverdo ter a oportunidade de mostrar iniciativa e independéncia e
trabalhar cooperativamente em grupos. Os grupos de trabalho devem ser
pequenos para facilitar as actividades praticas e a participagdo individual devera
ser encorajada durante as aulas praticas para dar ao formando a oportunidade de
usar e se familiarizar com equipamento, ajudando assim a desenvolver uma
atitude positiva e proactiva em relacao ao trabalho.

e A avaliacdo deve assegurar que todos os resultados especificos de
aprendizagem, resultados criticos resultantes de cruzamento de outras matérias
e conhecimentos essenciais sejam avaliados. O formando devera levar a cabo
uma série de tarefas e actividades, que conterdo elementos de habilidades
técnicas pessoais e interpessoais, comunicagdo, integrando assim unidades de
habilidades genéricas, vocacionais e de experiéncia de trabalho (num sector de
actividade).

Referéncias

1. Cursos Profissionais- Guia pratico para o professor/Jodo Miguel Gongalves e
Pedro Martins;

2. Referéncia para a Educacao Profissional do SENAC- Rio de Janeiro, 2002

3. Terminologia de Formacéao Profissional; alguns conceitos base — IlI- Lisboa, Abril
de 2001

4. Manual de Desenvolvimento de QualificacGes e Mddulos Curriculares — PIREP
Mocambique, 32 Edicdo Agosto, 2011

5. Relatério do Desenho e Garantia de Qualidade do Quadro Nacional de
Qualificacbes Profissionais (QNQP), PIREP Mocambique, 3% Edigcdo Agosto,
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2011

6. OrientacGes Metodoldgicas e Instrumentos para a Elaboracdo de Qualificacdes,

PIREP Mocambique, 32 Edicao Agosto, 2011

Progresséao
entre
qualificacdes
do sub campo

ESTRUTURA DO ETINERARIO FORMATIVO DO SISTEMA
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2. Informacéo para Registo da Qualificacdo

Titulo da
Qualificacao:

Operador Polivalente — Nivel Vocacional 4

Cabdigo Nacional:

Campo:

Sub campo:

Nivel do QNQP:

Vocacional 4 Créditos totais: 120

Data do registo:

Data da revisao do registo:

Cdédigo da
Unidade de
Competéncia

Titulo da Unidade de Competéncia

Unidades de Competéncia Genéricas

UC HG014001

Definir objectivos para a vida.

UC HG014002

Adoptar habitos de vida saudaveis.

UC HG024001

Usar a lingua Inglesa com objectivos sociais, pessoais e de negocios.

UC HG024002

Comunicar informacéo em lingua Inglesa relacionada com o emprego.

UC HG024003

Ler e responder a materiais escritos em lingua Inglesa.

UC HG024004

Produzir materiais escritos em lingua Inglesa.

UC HG034001

Interpretar informag&o utilizando processos e procedimentos matematicos

UC HG034002

Investigar/resolver problemas econémicos da vida pessoal e da comunidade.

UC HG044001

Interpretar e produzir enunciados orais adequados a diferentes contextos.

UC HG044002

Interpretar e produzir textos escritos de caracter utilitario e informativo, tendo em
conta um plano e respeitando técnicas e conveng¢des da escrita.

Unidades de Competéncia Vocacionais

ucC 4001 Assistir com rotinas de operacdo de bombagem, tratamento e distribuicdo de
agua.

ucC 4002 Realizar leitura de pressées, de volumes e de grandezas eléctricas e interpretar
0s resultados.

ucC 4003 Realizar andlises simples de amostras de 4gua e interpretar resultados de
andlises de agua.

ucC 4004 Identificar e controlar produtos quimicos para tratamento de agua.

ucC 4005 Operar equipamento de bombagem.

ucC 4006 Operar equipamento de tratamento de agua.

ucC 4007 Operar armazenagem e distribuicdo de agua tratada.

ucC 4008 Operar grupo gerador de emergéncia.

ucC 4009 Realizar manutencédo preventiva de primeira linha de equipamento de
bombagem.

Uc 4010 Realizar manutengéo preventiva de primeira linha de equipamento de tratamento
de agua.

ucC 4011 Diagnosticar anomalias no equipamento de bombagem e tratamento de 4gua.

ucC 4012 Proteger o meio ambiente na bombagem e tratamento de agua.

ucC 4013 Planificar e relatar operacdo de bombagem e tratamento de agua.

ucC 4014 Adquirir experiéncia de trabalho numa estacdo de bombagem e de tratamento de
agua.

ucC 4015 Realizar projecto integrativo (exame final).
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Caddigo Titulo do M6édulo Formativo Créditos Horas
Mddulos de Habilidades Genéricas
MO HG014001 Definir objectivos para a vida. 2 20
MO HG014002 Adoptar habitos de vida saudaveis. 2 20
MO HG024001 Usar a lingua Inglesa com objectivos sociais, pessoais 5 20
e de negocios.
MO HG024002 Comunicar informacéo em lingua Inglesa relacionada 2 20
com 0 emprego.
MO HG024003 Ler e responder a materiais escritos em lingua Inglesa. 2 20
MO HG024004 Produzir materiais escritos em lingua Inglesa. 2 20
MO HG034001 Interpretar informacéo utilizando processos e 2 20
procedimentos matematicos
MO HG034002 Investigar e resolver problemas econdmicos simples da 5 20
vida pessoal e da comunidade.
MO HG044001 Interpretar e produzir enunciados orais adequados a > 20
diferentes contextos.
MO HG044002 Interpretar e produzir textos escritos de caracter
utilitario e informativo, tendo em conta um plano e 2 20
respeitando técnicas e conveng¢des da escrita.
Subtotal 20 200
Mdédulos de Habilidades Vocacionais
MO 4001 Assistir com rotinas de operacdo de bombagem, 8 80
tratamento e distribuicdo de 4gua.
MO 4002 Realizar leitura de pressfes, de volumes e de 6 60
grandezas eléctricas e interpretar os resultados.
MO 4003 Realizar analises simples de amostras de 4gua e 6 60
interpretar resultados de andlises de 4gua.
MO 4004 Identificar e controlar produtos quimicos para 4 40
tratamento de agua.
MO 4005 Operar equipamento de bombagem. 8 80
MO 4006 Operar equipamento de tratamento de agua. 8 80
MO 4007 Operar armazenagem e distribuicdo de agua tratada. 8 80
MO 4008 Operar grupo gerador de emergéncia. 6 60
MO 4009 Realizar manutencéo preventiva de primeira linha de 6 60
equipamento de bombagem.
MO 4010 Realizar manutencao preventiva de primeira linha de 8 80
equipamento de tratamento de agua.
MO 4011 Diagnosticar anomalias no equipamento de bombagem 4 40
e tratamento de agua.
MO 4012 Proteger o meio ambiente na bombagem e tratamento 4 40
de agua.
MO 4013 Planificar e relatar operacéo de bombagem e 8 80
tratamento de 4gua.
MO 4014 Adquirir experiéncia de trabalho numa estacéo de
—_— . 10 100
bombagem e de tratamento de agua.
MO 4015 Realizar projecto integrativo (exame final). 6 60
Subtotal 100 1000
Total — Nivel 4 120 1200
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Grupo(s) Alvo Pontos de Saida

Graduados da 102 Classe Desenvolvimento de Habilidades para realizar um
Aqueles que tenham trabalhado neste campo por | conjunto de actividades basicas numa oficina
um minimo de 1 ano na industria (RPL) mecanica ou fabrica com Supervisao.

Métodos de Ensino

e Actividades praticas num a oficina mecéanica ou posto de trabalho complementadas com
exercicios de teoria no mesmo contexto ou sala de aula tedrica para Mecénica.

e Esta qualificacdo é concebida para ser transmitida num processo a tempo inteiro ou parcial. Os
modulos que a compdem podem ser leccionados de forma independente em funcéo das
necessidades do mercado.

e Para participacao, sao reconhecidas experiéncias anteriores acumuladas independentemente da
forma como foram adquiridas.

e Deve ser igualmente reconhecida a formacéo a distancia como uma forma importante de ensino
para desenvolvimentos futuros desde que os formandos tenham acesso as condi¢des para o
contexto descrito no curriculo.

Requisitos de Instrucéo

Oficinas Mecénicas totalmente equipadas com bancadas, ferramentas e

magquinas - ferramentas.

Instalagcdes e Laboratério Mecanico totalmente equipado para experiéncias basicas em
Equipamentos mecanica incluindo aplica¢gbes informaticas.

Sala de Aulas equipada para uso de tecnologias de informacao incluindo
acesso a Internet.

Biblioteca.

Equipamento para demonstrar medidas de salde e seguranga.
Ferramentas e Consumiveis.

Recursos Teoria e manuais de trabalho para cada instruendo.
Acesso a Internet.
Duragéo Depende da carga horaria normativa da qualificagdo ou modulo independente.
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3. Registo das Unidades de Competéncia - Vocacionais

UC 02 - Assistir com rotinas de operacdo numa estacdo de bombagem, de tratamento
de agua e de distribuicédo de agua.

Titulo da Unidade
de Competéncia

agua.

Assistir com rotinas de operacdo de bombagem, tratamento e distribuicao de

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade de competéncia ira preparar os formandos para assistir, sob superviséo e de forma
segura, com as operacdes de captacdo, bombagem, tratamento, armazenagem e distribuicdo de agua
para o consumo humano.

Caodigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

09 Servigos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

| 10-11-2014

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacdo

. Assistir com
rotinas de
operagdo em
conformidade
com as normas
de higiene,
salde e
seguranca
(HSST) no
trabalho

a) Explica as normas gerais de higiene, saude e
seguranca em locais de trabalho.

b) Explica as hormas especificas de seguranca
relacionadas com tubagem sobre pressao de
agua.

c) Explica as normas especificas de seguranca
relacionadas com instalacdes eléctricas de
baixa voltagem.

d) Demonstra a aplicagdo dos equipamentos de
proteccao individual (EPI) em geral, e a
aplicacdo dos equipamentos de protecgéo
individual (EPI) especificos para trabalhos de
operacéo em estacdes de bombagem e
estacdes de tratamento de agua.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as normas gerais de HSST
aplicaveis para trabalho no sector de agua.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as normas especificas de
seguranca relacionadas com tubagem sobre
pressao de agua.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as normas especificas de
seguranca relacionadas com instalacfes
eléctricas de baixa voltagem.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de vestir e aplicar os EPIs para trabalho no
sector de agua.

Regulamento geral em
vigor sobre HSST no
trabalho

Regulamento especifico em
vigor sobre HSS em
estacbes de bombagem e
tratamento de 4gua para
consumo humano

InstalacBes eléctricas para
a area de bombagem e
tratamento de 4gua com
tensdo eléctrica méxima de
500 Volt.

. Assistir com
rotinas de
operagdo num
campo de furos
de bombagem.

a) ldentifica componentes mecénicos e explica o
seu funcionamento numa instalacéo padrao
para bombagem através de furos de agua.

b) Identifica componentes eléctricos e explica o
seu funcionamento numa instalagéo padréo
para bombagem através de furos de agua.

c) ldentifica componentes para efectivacdo de

Instalagdo completa de
uma bomba submersivel
num furo de captacéo de
agua.

Valvula, contador,
mandémetro e tubagem de
descarga.
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operacdao e explica o seu funcionamento
numa instalacéo padréo para bombagem
através de furos de agua.

d) Explica as rotinas de operagdo numa
instalagdo padrao para bombagem através de
furos de agua.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar o funcionamento dos
componentes mecéanicos e eléctricos numa
instalagdo padrao para bombagem através de
furos de agua.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os engenhos e as rotinas de
operagdo numa instalacao padrao para
bombagem através de furos de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de identificar os componentes mecanicos e
eléctricos numa instalagdo padréo para
bombagem através de furos de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de identificar os componentes para
efectivacdo de operacdo numa instalagéo padréo
para bombagem através de furos de agua.

Evidéncia por desempenho de que o formando é
capaz de interpretar as leituras dos aparelhos de
medicao (caudal, presséo, poténcias) numa
instalacdo padrdo de bombagem através de furos.

Quadro eléctrico e quadro
de comando.

. Assistir com

rotinas de
operagdo numa
estacdo de
captacéo e de
bombagem de
agua com
bombas de
superficie.

a) ldentifica componentes mecénicos e explica o
seu funcionamento numa estacao padrao de
captacéo e de bombagem.

b) Identifica componentes eléctricos e explica o
seu funcionamento numa estacao padrao de
captacdo e de bombagem.

c) ldentifica componentes para efectivacdo de
operacéo e explica o seu funcionamento
numa estacao padrao de captacéo e de
bombagem.

d) Explica as rotinas de operacdo numa estagéo
padréo de captacdo e de bombagem.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar o funcionamento dos
componentes mecanicos e eléctricos numa
estacdo completa de captacédo e de bombagem
de &gua para o consumo humano.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os engenhos e as rotinas de
operacdo numa estacdo padréo de captacéo e de
bombagem de agua para o consumo humano.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de identificar os componentes mecéanicos e
eléctricos numa estacao padréo de captacao e de
bombagem de agua para o consumo humano.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de identificar os componentes para
efectivacdo de operacdo numa estacdo padrdo de

Estacdo completa de
captacdo e de bombagem
de agua para 0 consumo
humano.

Electrobombas de
superficie.

Vélvula e tubagem de
descarga.

Quadro eléctrico e quadro
de comando.

interpretar as leituras dos
aparelhos de medicéo
(caudal, pressao,
poténcias) numa instalacéo
padrao de bombagem
através de bombas de
superficie.
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captacdo e de bombagem de agua para o
consumo humano.

Evidéncia por prova escrita ou oral de que o
formando é capaz de explicar as rotinas de
operacdo numa estagdo padrédo de captacéo e de
bombagem.

4. Assistir com

rotinas de
operagdo numa
estacdo de
tratamento de
agua para o
consumo
humano.

a) ldentifica componentes mecéanicos principais
e explica o seu funcionamento numa estagéo
padrdo de tratamento de agua.

b) Identifica componentes eléctricos principais e
explica o seu funcionamento numa estacéo
padrdo de tratamento de agua.

c) Identifica componentes para efectivacao da
operacdao e explica o seu funcionamento
numa estacao padrao de tratamento de agua.

d) Explica as rotinas de operacdo numa estagéo
padréo de tratamento de agua.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar o funcionamento dos
componentes mecanicos e eléctricos principais
numa estacdo completa de tratamento de agua
para o consumo humano.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de identificar os componentes mecéanicos e
eléctricos principais numa estacéo completa de
tratamento de agua para o consumo humano.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de identificar os componentes para

efectivacdo de operacdo numa estacdo completa
de tratamento de 4gua para o consumo humano.

Evidéncia por prova escrita ou oral de que o
formando é capaz de explicar as rotinas de
operagdo numa estagdo de tratamento de 4gua
para consumo humano.

Estacdo completa de
tratamento de 4gua para o
consumo humano.

Equipamento de floculacao.

Equipamento de
decantagéo.

Equipamento de filtrag&o.

Equipamento de
desinfeccao.

5. Assistir com

rotinas de
operagao num
sistema de
armazenagem e
de distribuicéo
de 4gua para o
consumo
humanao.

a) ldentifica depositos, valvulas e canalizagdo de
distribuicdo num sistema de armazenagem e
de distribuicdo de agua.

b) Identifica componentes eléctricos principais e
explica o seu funcionamento num sistema de
armazenagem e de distribuicdo de agua.

¢) Identifica componentes para efectivacao da
operacdao e explica o seu funcionamento num
sistema de armazenagem e de distribuicdo de
agua.

d) Explica as rotinas de opera¢éo num sistema
de armazenagem e de distribuicdo de agua.

Evidéncias Requeridas

Sistema de armazenagem
e distribuicdo de 4gua para
0 consumo humano.
Depdsitos.

Vélvulas, medidores de
nivel, contadores.

Canalizacéo de
distribuicao.
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Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar o funcionamento dos depdsitos,
das valvulas principais e da canalizacéo principal
num sistema de armazenagem e distribuicdo de
agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de identificar os componentes mecanicos e
eléctricos principais num sistema de
armazenagem e distribuicdo de agua.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as rotinas de operagdo num
sistema de armazenagem e distribuicdo de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de identificar os componentes principais
para efectivacdo de operacdo num sistema de
armazenagem e distribuigdo de agua.

Evidéncia por desempenho de que o formando é
capaz de interpretar as leituras dos aparelhos de
medi¢éo (caudal, niveis de agua em
reservatorios) numa instalagcéo de
armazenamento e distribuicdo de agua
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UC 01 - Realizar leitura de pressdes, de volumes e de grandezas eléctricas e
interpretar os resultados.

Titulo da Unidade
de Competéncia

interpretar os resultados.

Realizar leitura de pressées, de volumes e de grandezas eléctricas e

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para, de forma segura, realizar leitura de
pressdes de agua, de volumes de agua, de fluxos de dgua e de grandezas eléctricas e interpretar os

resultados da leitura.

L Nivel do
Caddigo: ONQP: 4
Campo: | 09 Servicos Sub Campo: 09 Utl]ldades de agua e de
energia
Data de Registo: ‘ 10-11-2014 Data de Revisdo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacdo

1. Explicar os
principios
fundamentais
do “Sistema
Internacional de
Unidades” (Sl) e
a sua aplicacéao
na operacao no
sector de agua.

a) Explica a origem e a importancia do Sl.

b) Explica os segmentos do Sl relacionados com
medic¢éo de pressdes, de volumes e de fluxos
de agua.

c) Explica os segmentos do Sl relacionados com
medi¢do de amperagem, voltagem, poténcia
eléctrica e energia eléctrica.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os principios fundamentais do
Sl e a sua aplicacdo na operacao no sector de
agua.

Documentacgéo geral sobre
o Sl

Documentag&o normativa
do Sl sobre unidades de
medicdo de pressédo, de
volumes e de fluxo.

Documentag&o normativa
do Sl sobre unidades de
medicdo de grandezas
eléctricas.

2. Realizar leitura
de pressdes e
avaliar os
resultados da
leitura.

a) Explica as unidades de medic¢éo de pressées
e a sua inter-relag&o no Sl.

b) Explica os conceitos de vacuo, pressao
atmosférica e sobrepressao.

c) Explica os conceitos de pressdes de agua
aplicados nos processos de bombagem de
agua.

d) Realiza a leitura de manémetros de medicao
de pressdes com escalas em “Pascal’, “Metros
de Coluna de Agua” e “Bar’.

e) Interpreta e avalia resultados de leitura de
pressdes em relacao a localizacdo da
medicao, aplicaveis em instalagbes de
bombagem e armazenagem de 4gua.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as unidades de medicdo de
pressdes e a sua aplicacao na operagao no
sector de agua.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os conceitos de vacuo,
pressao atmosférica e sobrepressao e a sua
aplicacdo na operacédo no sector de agua.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os conceitos de pressdes de
agua e a sua aplicacdo nos processos de
bombagem de agua.

Unidades de medicdo de
pressdes aprovadas pelo
Sl.

Pressdes de agua
aplicaveis no sector de
bombagem, armazenagem
e distribuic@o de 4gua.
Pressdes de ar aplicaveis
no sector de tratamento de
agua.

Unidades de Competéncia Vocacionais — Operador Polivalente Nivel 4 — Pdgina 13




Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de realizar leitura de manémetros de
medicao de pressdes aplicaveis na operacao no
sector de 4gua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de interpretar e avaliar os resultados de
leitura de pressdes em relacéo a localizagao da
medigao, aplicaveis em instalagfes de
bombagem e armazenagem de agua.

Realizar leitura
de volumes e de
fluxos de agua e
avaliar os
resultados da
leitura.

a) Explica as unidades de medicao de volumes
e de fluxo de agua e a sua inter-relacéo no
Sl.

b) Realiza leitura de volumes e de fluxo de
agua.

c) Interpreta e avalia os resultados de leitura de
volumes e de fluxo de 4gua em relacdo a
localizac@o da medigéo aplicaveis em
instalacdes de bombagem e armazenagem
de agua.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as unidades de medicdo de
volumes e de fluxos, a sua intrer-relagdo no Sl e a
sua aplicagdo na operacao no sector de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de realizar leitura de volumes e de fluxos
de 4gua aplicaveis na operagéo no sector de
agua

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de interpretar e avaliar os resultados leitura
de volumes e de fluxo de dgua em relacdo a
localizacéo da medigcéo aplicaveis em instalagcdes
de bombagem e armazenagem de agua.

Unidades de medicéo de
volumes e de fluxos
aprovadas pelo Sl.

Volumes e fluxos de agua
aplicaveis no sector de
bombagem, tratamento,
armazenagem e
distribuicao de agua.

4. Realizar leitura

de voltagem,
amperagem,
poténcia e
energia eléctrica
e avaliar os
resultados da
leitura.

a) Explica as regras bésicas de seguranca para
trabalhos em instalacdes eléctricas de baixa
voltagem.

b) Explica a diferenca entre instalacéo
monofasica e instalacao trifasica.

c) Explica as diferencgas entre sistemas de baixa
voltagem, de média voltagem e de alta
voltagem.

d) Explica a interligacdo entre voltagem,
amperagem e poténcia e as unidades
aplicaveis da sua leitura em instrumentos.

e) Realizar leitura de voltagem, de amperagem e
de poténcia eléctrica.

f) Interpreta e avalia resultados de leitura de
voltagem, de amperagem e de poténcia
eléctrica em relacao a localizagao da
medicao, aplicaveis em instalagdes eléctricas
para bombagem, tratamento, armazenagem e
distribuicdo de agua.

g) Explica a grandeza de medi¢do de consumo
de energia eléctrica e a sua interligagcdo com
poténcia eléctrica.

h) Realiza leitura de consumo de energia

Unidades de medicdo de
grandezas eléctricas
aprovadas pelo Sl.

Medicbes em Amperes,
Volt, kilo Volt, Watt, mega
Watt, Watt horas, mega
Watt horas, giga Watt
horas.
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Elementos de Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacao
Competéncia

eléctrica.

i) Interpreta e avaliar os resultados de leitura de
consumo de energia eléctrica, aplicavel em
instalacdes eléctricas para bombagem,
tratamento, armazenagem e distribuicao de
agua.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as regras basicas de seguranca
para trabalhos em instalacdes eléctricas de baixa
voltagem.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar a diferenca entre instalacéo
monofésica e instalacéo trifasica.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar a interligacéo entre as
voltagem, amperagem e poténcia e as unidades
aplicaveis da sua leitura em instrumentos na
operacao no sector de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de realizar leitura de voltagem,
amperagem, poténcia e energia eléctrica
aplicaveis na operacao no sector de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de interpretar e avaliar os resultados da
leitura de voltagem, amperagem, poténcia e
energia eléctrica.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar a grandeza de medicdo de
consumo de energia eléctrica e a sua interligacéo
com poténcia eléctrica.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de realizar leitura de consumo de energia
eléctrica.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de interpretar e avaliar os resultados de
leitura de consumo de energia eléctrica, aplicavel
em instalacdes eléctricas para bombagem,
tratamento, armazenagem e distribuicdo de agua.
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UC 03 - Realizar andlises simples de amostras de agua e interpretar resultados de

analises de agua.

Titulo da Unidade
de Competéncia

analises de agua.

Realizar andlises simples de amostras de agua e interpretar resultados de

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade de competéncia ira preparar os formandos para, de forma segura, realizar analises
simples de amostras de agua, analisar os resultados de andlises simples de agua e interpretar
resultados de analises laboratoriais de agua.

Cadigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

09 Servigos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

| 10-11-2014

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacédo

1. Colher amostras
de agua bruta e
agua tratada em
conformidade

a) Colhe amostras de agua bruta para analises
simples e para analises laboratoriais em
conformidade com um PPO de colheita e
analises de amostras de agua.

Amostras de agua bruta de
furos, de rios, de lagoas e
de barragens.

Amostras de agua tratada

com um b) Colhe amostras de &gua tratada para analises | nas varias etapas de
proce~:dlmento simples e para andlises laboratoriais em tratamento de 4gua para o
padréo de conformidade com um PPO de colheita e consumo humano.
operacao andlises de amostras de agua. PPO de colheita e andlises
(PPO). T . .
Evidéncias Requeridas de agua.

Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de

colher amostras de agua bruta em conformidade

com o PPO.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é

capaz de colher amostras de dgua nas varias

etapas de tratamento de agua, em conformidade

com o PPO.

2. Preparar, a) Prepara frascos com amostras de agua para Frascos para uso

conservar, andlise laboratorial em conformidade com um | laboratorial.
transportar e PPO de colheita e analises de amostras de Frascos que fazem parte
entregar agua. de jogos (kit) de andlises.
amostras de b) Conserva e transportar amostras de dgua PPO de colheita e analises
agua para para analise laboratorial em conformidade de amostras de agua.
analises com um PPO de colheita e analises de
laboratorial em amostras de agua.
conformidade . o
com um c) Entrege} amostras de agua aos técnicos de
procedimento Iaborgtorlo erp.conformldade com um PPO de
padrio de colheita e andlises de amostras de agua.
operacéo Evidéncias Requeridas
(PPO). Evidéncia por desempenho de que o candidato é

capaz de preparar, conservar, transportar e

entregar amostras de 4gua em conformidade com

o PPO.

3. Analisar a) Analisa amostras de agua bruta com Analises simples de cor, de

amostras de equipamento de analises simples em turbidez, de pH e de cloro.
agua com conformidade com a instrucéo do fabricante

equipamento de
analises simples
em
conformidade
com instrucées

do equipamento.

b) Analisa amostras de agua tratada com
equipamento de analises simples em
conformidade com a instrucéo do fabricante
do equipamento.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

de
procedimento
do fabricante do
equipamento.

c) Reporta resultados de analises de agua
realizados com equipamento simples a
técnicos de laboratério e/ou a encarregados
da producéo.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de realizar analises de amostras de agua
bruta e agua tratada utilizando equipamento de
analises simples.

Evidéncia escrita e/ou verbal de que o candidato
€ capaz de reportar os resultados de analises de
agua realizados com equipamento simples a
técnicos de laboratorio e/ou a encarregados da
producéo de forma correcta e pontual.

Interpretar
resultados de
analises
laboratoriais
realizadas em
conformidade
com as
recomendagdes
da Organizacédo
Mundial de
Salde (OMS)

a) Explica a importancia de colher e analisar
agua com uma determinada frequéncia.

b) Explica as analises mais importantes de agua
gue esta em processo de preparacao para ser
distribuida para consumo humano.

c) Explica os resultados de uma analise
laboratorial tipica realizada em conformidade
com as normas de OMS.

d) Explica quais sdo os produtos quimicos a
adicionar e/ou ajustar para melhorar a
qualidade da agua analisada.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
explicar a importancia de colher e analisar agua
com uma determinada frequéncia.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
explicar quais séo as analises de agua que séo
mais importantes de realizar.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
interpretar os resultados de uma analise
laboratorial tipica realizada em conformidade com
as normas de OMS e recomendar quais sao 0s
ajustes que sdo necessarios a realizar caso que €
preciso melhorar a qualidade da 4gua analisada.

Evidéncia escrita ou oral de que o formando é
capaz de indicar quais os produtos quimicos deve
aplicar para melhorar a qualidade da &gua.

Resultados de analises de
agua para o consumo
humano realizados em
conformidade com as
normas e as
recomendacfes da OMS.
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UC 04 - Identificar e controlar produtos quimicos para tratamento de agua.

Titulo da Unidade
de Competéncia

Identificar e controlar produtos quimicos para tratamento de agua.

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para, de forma segura, identificar, armazenar,
manusear e controlar o uso de produtos quimicos para tratamento de 4gua para o consumo humano.

Cadigo:

Nivel do QNQP: 4

Campo:

09 Servigos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

| 10-11-2014

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

1.1dentificar
produtos quimicos
utilizados para
tratamento de
agua para o
consumo humano.

a) Explica o conteudo de folhas de dados de
seguranca de material (MSDS) de produtos
quimicos aplicaveis no tratamento de agua
para o consumo humano.

b) Identifica produtos quimicos apliciveis no
tratamento de agua para o consumo humano
utilizando rétulos de embalagens dos produtos
quimicos.

c) ldentifica visualmente e através da sua
aparéncia produtos quimicos apliciveis no
tratamento de agua para o consumo humano.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os contelidos e as
recomendagfes descritas em rétulos de
embalagens e em folhas de dados de material de
produtos quimicos, aplicaveis no tratamento de
agua para o consumo humano.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de identificar visualmente e através da sua
aparéncia os produtos quimicos principais
aplicaveis no tratamento de agua para o consumo
humano.

Produtos quimicos como
cloro, hipoclorito de célcio,
sulfato de aluminio,
betonite, cal castanha e cal
branca.

Folhas de dados de
seguranca de material
(MSDS).

2. Armazenar e
manusear
produtos quimicos
utilizados para
tratamento de
agua para o
consumo humano,
em conformidade
com um
procedimento
padrao de
operacgao (PPO).

a) Explica as regras de armazenagem que
protegem pessoas e 0 meio ambiente contra
contaminacéo resultante de produtos
guimicos aplicaveis no tratamento de agua
para o consumo humano.

b) Organiza estoques de produtos quimicos
aplicaveis no tratamento de agua para o
consumo humano de forma a néo ficar fora do
prazo e ndo perder as suas caracteristicas
iniciais nos processos quimicos de tratamento
de agua.

¢) Manusea produtos quimicos aplicaveis no
tratamento de dgua para o consumo humano
de forma segura e que protege pessoas € 0
meio ambiente contra contaminagdes.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as regras de armazenagem que
protegem pessoas e 0 meio ambiente contra

Produtos quimicos como
cloro, hipoclorito de célcio,
sulfato de aluminio,
betonite, cal castanha e cal
branca.

PPO de armazenagem,
manuseamento e controlo
de produtos quimicos para
0 sector de agua.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

contaminag@es de produtos quimicos aplicaveis
no tratamento de 4gua para o consumo humano.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de organizar e manusear produtos
quimicos aplicaveis no tratamento de agua para o
consumo humano de forma a néo ficar fora do
prazo e ndo perder as suas caracteristicas iniciais
nos processos quimicos de tratamento de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de organizar e manusear produtos
quimicos aplicaveis no tratamento de agua para o
consumo humano de forma segura e que protege
pessoas e 0 meio ambiente contra
contaminagoes.

3. Controlar
produtos
guimicos
utilizados para
tratamento de

a) Assegura que as quantidades de produtos
quimicos retirados do estoque correspondem
com o consumo pretendido nos processos de
tratamento de agua para o consumo humano,
de acordo, de acordo com o PPO.

Produtos quimicos como
cloro, hipoclorito de célcio,
sulfato de aluminio,
betonite, cal castanha e cal
branca.

agua para o b) Assegura que os produtos quimicos retirados | PPO de armazenagem,
consumo do estoque s&o dirigidos para o seu destino manuseamento e controlo
humano em pretendido no processo de tratamento de de produtos quimicos para
conformidade agua para o consumo humano, de acordo o0 sector de agua.
com um com o PPO.
E;%Cr(;g'?:mo Evidéncias Requeridas
operacio Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
(PPO). capaz de explicar a verificacdo das quantidades

de produtos quimicos que saem do estoque em

relacdo ao consumo pretendido nos processos de

tratamento de &gua para o consumo humano.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é

capaz de verificar que produtos quimicos que

saem do estoque sao dirigidos para o seu destino

pretendido no processo de tratamento de agua

para o consumo humano.

4. Prestar a) Presta primeiros socorros a pessoas que Instrucéo de primeiro
primeiros ingeriram ou de outra forma foram expostas socorro em situagdes de
SOCOrros a perigosamente a produtos quimicos ingestdo e de exposicéo de
pessoas e aplicaveis no processo de tratamento de produtos quimicos

reagir perante
uma situacdo de
acidente com
produtos
quimicos
utilizados, em
conformidade
com um
procedimento
padrdo (PPO).

agua para o consumo humano.

b) Implementa medidas para prevenir ou mitigar
acidentes que envolvem produtos quimicos
aplicaveis no processo de tratamento de
agua para o consumo humano com o
objectivo de proteger a vida e a saude de
pessoas e proteger o meio ambiente, em
conformidade com um procedimento padrao
(PPO) de resposta em situacdes de
acidentes com produtos quimicos para o
sector de agua.

aplicaveis no processo de
tratamento de agua para o
consumo humano.

PPO de resposta em
situacdes de acidentes
com produtos quimicos
para o sector de agua.
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Elementos de Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacao
Competéncia

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os passos e acc¢des de primeiro
SOCOITO necessario para pessoas gque ingeriram
ou de outra forma foram expostas perigosamente
a produtos quimicos aplicaveis no processo de
tratamento de agua para o consumo humano.

Evidéncia por desempenho de que o candidato
em situacdes simuladas é capaz de prestar
primeiro socorro para pessoas que ingeriram ou
de outra forma foram expostas perigosamente a
produtos quimicos aplicaveis no processo de
tratamento de agua para o consumo humano.

Evidéncia por desempenho de que o candidato
em situacdes simuladas é capaz de implementar
medidas para prevenir ou mitigar acidentes que
envolvem produtos quimicos aplicaveis no
processo de tratamento de dgua para o0 consumo
humano, em conformidade com o PPO.
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UC 05 - Operar equipamento de bombagem.

Titulo da Unidade
de Competéncia

Operar equipamento de bombagem.

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade de competéncia ira preparar os formandos para, de forma segura e em conformidade
com procedimentos padrdo de operagdo, operar equipamento de bombagem aplicado no sector de
agua para o consumo humano.

Cadigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

09 Servigos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

10-11-2014

Data de Reviséo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacdo

1. Arrancar e parar
bombas
submersiveis
em
conformidade
com um
procedimento
padrdo de
operagéo
(PPO).

a) Verifica o estado dos componentes eléctricos
de proteccdo num quadro eléctrico padrao
para uma instalacdo de uma bomba
submersivel num furo de 4gua, em
conformidade com um PPO.

b) Verifica o nivel estatico de agua num furo de
agua em conformidade com um PPO e
determinar se é suficiente para realizar a
bombagem.

¢) Verifica a posi¢do e manobrar valvulas de
descarga em conformidade com um PPO.

d) Arranca uma bomba submersivel através de
um quadro de comando e em conformidade
com um PPO.

e) Para uma bomba submersivel através de um
quadro de comando e em conformidade com
um PPO.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de identificar todos os componentes numa
instalacdo padrao para bombagem com bomba
submersivel instalada num furo de captagéo de
agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de verificar o0 estado e a posi¢ao de todos
0s componentes numa instalacéo padrao para
bombagem com bomba submersivel instalada
num furo de captacao de agua em conformidade
com o PPO.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de arrancar e parar uma bomba
submersivel instalada num furo de captacéo de
agua em conformidade com o PPO.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de medir o nivel estético de agua num furo
de captacdo, em conformidade com o PPO.

Instalacdo completa de
uma bomba submersivel
num furo de captacéo de
agua

Vélvula e tubagem de
descarga.

Quadro eléctrico com
engenhos padréo de
proteccgéo.

PPO de operacéo de
bombas submersiveis

PPO de verificagdo de nivel
estéatica e de nivel dindmica
de agua num furo para
captacdo de agua.

2. Arrancar e parar
electrobombas
centrifugas de
superficie em
conformidade

a) Verifica o estado dos componentes eléctricos
de proteccdo num quadro eléctrico padrao de
uma instalagdo com electrobomba de
superficie para bombagem de agua, em
conformidade com um PPO.

Instalacdo completa com
uma electrobomba de
superficie para bombagem
de agua.

Valvula e tubagem de
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

com um
procedimento
padrdo de
operacgao
(PPO).

b) Verifica as condi¢cbes gerais no local de
captacao de agua, em conformidade com um
PPO, e determinar se as condicdes para
bombagem séo favoraveis, ou nao.

¢) Verifica o nivel de agua para bombagem no
local de captacdo em conformidade com um
PPO e determinar se é suficiente para realizar
a bombagem.

d) Arranca uma electrobomba de superficie
através de um quadro de comando e em
conformidade com um PPO.

e) Para uma electrobomba de superficie através
de um quadro de comando e em
conformidade com um PPO.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é

capaz de identificar todos 0s componentes numa
instalacao padréo para bombagem de agua com
electrobomba de superficie.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de verificar o estado e a posicdo de todos
0S componentes numa instalacéo padrédo para
bombagem de agua com electrobomba de
superficie, em conformidade com o PPO.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de arrancar e parar uma electrobomba de
superficie para bombagem de 4gua em
conformidade com o PPO.

descarga.

Quadro eléctrico com
engenhos padrao de
protecgao.

PPO de operacéo de
electrobombas de
superficie para bombagem
de agua.

PPO de verificacdo do local
de captacao e o seu nivel
de agua disponivel para
bombagem.

. Monitorar um
sistema de
bombagem de
agua durante
operagéo, em
conformidade
com um
procedimento
padrédo de
operagao
(PPO).

a) Efectua rondas de inspecc¢éo para monitoria
geral do estado do equipamento de
bombagem.

b) Monitora niveis de 4gua e condigBes gerais
da captacdo durante bombagem de agua em
conformidade com um PPO

¢) Verifica o nivel dindmico num furo de agua
durante bombagem em conformidade com um
PPO e determinar se o nivel é suficiente para
continuar a bombagem planificada.

d) Monitora instrumentos de medi¢céo de
voltagem, de amperagem, de poténcia e de
consumo de energia eléctrica durante a
bombagem.

e) Monitora instrumentos de medicéo de
pressdes e de volumes durante a bombagem
de agua.

f) Monitora o estado geral de equipamento de
captacdo e bombagem durante a operacgéao.

g) Comunica com superiores e colegas sobre a
operacdo da bombagem utilizando radio e
telefone.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as tarefas principais de
monitoracéo de equipamento de bombagem de
agua durante a sua operacao.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é

Instalagdo completa de
uma bomba submersivel
num furo de captacao de
agua

Instalagdo completa com
uma electrobomba de
superficie para bombagem
de agua.

Vélvula e tubagem de
descarga.

Quadro eléctrico com
engenhos padréo de
proteccéo.

PPO de monitoragéo de
bombagem de agua.
Radio e telefone para
comunicacao interna.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

capaz de monitorar instrumentos de medicdo
durante operacéo de equipamento de bombagem.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de monitorar o estado geral de
equipamento de captacdo e bombagem durante
operacéo.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de comunicar sobre a operacédo da
bombagem através de radio e telefone.

4. Manter o

registro de
parametros de
bombagem em
conformidade

a) Realiza leituras e regista valores de consumo
de energia eléctrica antes, durante e depois
de operacéo de electrobombas.

b) Realiza leituras e regista valores de voltagem
antes e durante a operacdo de electrobombas

Instalag&o completa de
bombagem de agua
efectuado por
electrobombas.

Mapas diarios em papel

emergéncia de
bombagem em
conformidade
com um
procedimento
padrédo de
operacgéo (PPO)

caso de deteccdo de anomalias na voltagem,
na amperagem e/ou na poténcia consumida
pelo motor eléctrico.

b) Desliga electrobombas no quadro de
comando e/ou na paragem de emergéncia em
caso de baixo nivel de 4gua na captagéo ou
no furo.

c) Desliga electrobombas no quadro de
comando e/ou na paragem de emergéncia em
caso de rotura de condutas de 4gua ou sobre
enchimento de reservatorios.

d) Desliga electrobombas no quadro de
comando e/ou na paragem de emergéncia em
caso de deteccdo de anomalias como ruidos
anormais e cheiros anormais.

e) Desliga electrobombas no quadro de
comando e/ou na paragem de emergéncia em
caso de deteccéo de temperaturas elevadas
na bomba e/ou no motor eléctrico.

f) Desliga disjuntores para cortar o fornecimento
de energia eléctrica para uma determinada
electrobomba em situagcées em que os
comandos normais e/ou a paragem de

com um c) Realiza leituras e regista valores de para registo de parametros
procedimento = de bombagem
adrio de amperagem durante a operacéo de gem.
gperagéo electrobombas. Mapas diarios em formato
(PPO). d) Realiza leituras e regista valores de pressdes | €lectronico num
durante a operacéo de electrobombas. computador.

e) Realiza leituras e regista valores de volumes | Instrumentos de medicéo
de 4gua antes, durante e depois de operagdo | de grandezas eléctricas.
de electrobombas. Instrumentos de medicao

Evidéncias Requeridas de volumes e de pressdes.
Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato & | PPO de monitoracdo de
capaz de explicar as tarefas relacionadas com o a | Pombagem de agua.
leitura de parametros de bombagem e o seu
registo.
Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de realizar leitura de instrumentos para
medi¢cdo de pardmetros de bombagem e regista-
los correctamente em mapas diarios.
. Efectuar a) Desliga electrobombas no quadro de Instalacdo completa de
paragem de comando e/ou nha paragem de emergéncia em | bombagem de agua

efectuado por
electrobombas.

Quadros de comando de
electrobombas.

Engenho de paragem de
emergéncia.

Disjuntor montado num
guadro eléctrico de
alimentacdo para
electrobombas.

PPO de paragem de
emergéncia de bombagem.
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Elementos de Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacao
Competéncia

emergéncia ndo funcionam ou ndo séo
acessiveis, e/ou em caso de incéndio.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as situacdes operacionais de
bombagem em que deve accionar uma paragem
de emergéncia.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de avaliar quando uma paragem de
emergéncia de bombagem deve ser efectuada,
utilizando simulacdes de anomalias.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de efectuar paragem de emergéncia de
bombagem, incluindo situa¢des onde os
comandos normais de operacdo ndo estao
disponiveis, utilizando simulagfes de anomalias.
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UC 06 - Operar equipamento de tratamento de agua.

Titulo da Unidade
de Competéncia

Operar equipamento de tratamento de agua.

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade ira preparar os formandos para, de forma segura e em conformidade com procedimentos
padrdo de operagéo, operar equipamento de tratamento de agua para o consumo humano.

Cadigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

09 Servigos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

10-11-2014

Data de Reviséo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

1. Operar uma
seccdo de
aeracao,
floculacdo e de
decantacdo em
conformidade
com um
procedimento
padréao de
operagéo
(PPO).

a) Verifica o estado dos componentes eléctricos
de protec¢do num quadro para equipamento
de aeracéo, floculagcdo e decantacao.

b) Verifica os niveis, volumes e fluxos de agua
nos sistemas de aeracéo, floculacdo e de
decantagc&o em conformidade com um PPO.

c) Determina as quantidades e dosagens dos
produtos quimicos, ajusta e opera engenhos
de doseamento para os processos de
aeracdo, floculagéo e de decantacdo em
conformidade com um PPO e em
conformidade com instru¢des emitidas pelo
laboratorio.

d) Arranca e para engenhos de operagéo
através de quadros e painéis para a operacao
da aeracéo, floculacéo e da decantacdo em
conformidade com um PPO.

e) Remove e desidrata lamas provenientes do
processo de decantacdo em conformidade
com um PPO.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de descrever o processo de aeracéo,
floculagéo e decantacdo e o doseamento e efeito
de produtos quimicos para este processo.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de arrancar, operar e parar 0 equipamento
para os processos de aeracéo, floculacdo e
decantag&o em conformidade com o PPO.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de determinar as dosagens, ajustar e
operar engenhos de doseamento de produtos
guimicos para os processos de floculagéo e
decantac&o em conformidade com o PPO.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de remover e desidratar lamas
provenientes do processo de decantagdo em
conformidade com o PPO.

Instalacdo completa com
equipamento para os
processos de aeragao,
floculagéo e de decantacdo
de &gua para 0 consumo
humano.

Quadro eléctrico com
engenhos padréo de
proteccéo.

PPO de operacéo de
aeracdo, floculagéo e
decantacéo.

Produtos quimicos como
cloro, sulfato de aluminio,
betonite, cal castanha e cal
branca.

2. Operar uma
seccdo de
filtragem e de
desinfeccao em

a) Verifica o estado dos componentes eléctricos
de proteccdo num quadro eléctrico para
equipamento de filtragem e de desinfeccéo.

b) Verifica os niveis, volumes e fluxos de agua

Instalacdo completa com
equipamento para 0s
processos de filtragem e de

desinfeccao de agua para o
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

conformidade
com um
procedimento
padrdo de
operacgao
(PPO).

nos sistemas de filtragem e de desinfeccéo
em conformidade com um PPO.

c) Ajusta as quantidades dos produtos quimicos
para os processos de desinfeccdo em
conformidade com um PPO e com instrucdes
emitidas pelo laboratério.

d) Arranca e para engenhos de operacéo
através de quadros e painéis para a operacdo
da filtragem e de desinfeccéo em
conformidade com um PPO.

e) Executa operacgdes de lavagem de filtros de
areia em conformidade com um PPO

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de descrever o processo de filtragem e
desinfeccdo e o doseamento e efeito de produtos
guimicos para a desinfeccéo.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de arrancar, operar e parar o equipamento
para os processos de filtragem e desinfec¢cdo em
conformidade com o PPO.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de ajustar e operar engenhos de
doseamento de quimicos para o processo de
desinfeccdo em conformidade com o PPO.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de executar as operacgdes de lavagem de
filtros de areia em conformidade com o PPO

consumo humano.

Equipamento para lavagem
e limpeza de filtros de
areia.

Quadro eléctrico com
engenhos padrao de
proteccgéo.

PPO de operacéo de
filtragem e de desinfecgéo.
Produtos quimicos como
hipoclorito de calcio e cloro.

3. Monitorar um
sistema de
tratamento de
agua durante
operacgéo, em
conformidade
com um
procedimento
padrao de
operacgéo
(PPO).

a) Efectua rondas de inspecc¢éo para monitoria
geral do estado do equipamento de
tratamento de agua.

b) Monitora visualmente e através de
instrumentos de medi¢éo, os niveis, volumes
e fluxos de 4gua em todas as etapas de
processamento de agua bruta para agua
tratada para o consumo humano.

¢) Monitora visualmente e através de
instrumentos de medicédo, as quantidades e
os fluxos de produtos quimicos para
tratamento de agua.

d) Monitora instrumentos para a medicdo de
voltagem, amperagem, poténcia e consumo
de energia eléctrica durante a operagéo de
equipamento de tratamento de agua.

e) Monitora o estado geral de equipamento de
tratamento de agua durante operacéo.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as tarefas principais
relacionadas com monitorizacdo de equipamento
para tratamento de agua durante a sua operacao.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de monitorar visualmente e através de
instrumentos de medicdo o processo de
tratamento de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é

Instalacdo completa para
tratamento de 4gua para o
consumo humano.

Quadros de comando com
bot6es de comando e com
instrumentos para a
supervisao do processo de
tratamento de agua.

PPO de monitoragéo de
tratamento de agua.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

capaz de monitorar o estado geral de
equipamento de tratamento de agua.

4. Manter o
registro de
parametros de
tratamento de

a) Lé e regista valores de paradmetros de niveis,
de volumes e de fluxos durante a operacdo
de equipamento de tratamento de 4gua em
conformidade com o PPO.

Instalacdo completa para
tratamento de agua para o
consumo humano.

Instrumentos de medicao

agua em b) Lé e regista valores de parametros aplicados no processo de
conformidade relacionados com o consumo e fluxo de tratamento de agua.
C?g;e';lorl?mento produtos quimicos para o tratamento de 4gua | Mapas diarios em papel
operaco Evidéncias Requeridas de bombagem.
(PPO). Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é Mapas diarios em formato
capaz de explicar as tarefas relacionadas com a electronico num
leitura de parametros de processamento de computador.
tratamento de &gua e o seu registo. PPO de monitoracéo de
Evidéncia por desempenho de que o candidato é | tratamento de agua.
capaz de realizar leitura de instrumentos para
medicao de parametros de processamento de
tratamento de agua e o seu registo em
conformidade com o PPO.
5. Efectuar a) Desliga o equipamento de tratamento de Instalacdo completa para
manobras de agua no quadro de comando e/ou na tratamento de agua para o
emergéncia paragem de emergéncia em caso de consumo humano.

numa estacao
de tratamento
de agua em
conformidade
com um
procedimento
padrdo de
operacgao
(PPO).

deteccéo de situagbes na operacdo que
pdem em risco vidas humanas.

b) Desliga o equipamento de tratamento de
agua no quadro de comando e/ou na
paragem de emergéncia em caso de
deteccéo de anomalias que pdem em risco a
danificacdo de equipamento.

¢) Acciona disjuntores para cortar o
fornecimento de energia eléctrica para
equipamento de tratamento de agua em caso
gue os comandos normais e/ou a paragem de
emergéncia ndo funcionam ou néo estao
acessiveis, e/ou em caso de incéndios.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as situacdes operacionais de
tratamento de agua onde deve accionar uma
paragem de emergéncia.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de avaliar quando uma paragem de
emergéncia de equipamento e/ou processos de
tratamento de dgua deve ser efectuada, utilizando
simulac@es de situacdes de emergéncia.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de efectuar paragem de emergéncia de
equipamento e/ou processos de tratamento de
agua, incluindo situagées onde os comandos
normais de operacgao ndo estéo disponiveis,
utilizando simulacdes de situagbes de
emergéncia.

Quadros de comando de
equipamento para
tratamento de agua

Engenho de paragem de
emergéncia.

Disjuntor montado num
guadro eléctrico de
alimentacgéo para o
equipamento de tratamento
de agua.

PPO de operacéo de
emergéncia em estacdes
de tratamento de agua.
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UC 07 - Operar armazenagem e distribuicdo de agua tratada.

Titulo da Unidade
de Competéncia

Operar armazenagem e distribuigdo de agua tratada.

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade ira preparar os formandos para, de forma segura e em conformidade com procedimentos
padrdo de operagdo, operar a armazenagem e a distribuicdo de agua tratada para o consumo

humano.

Cadigo: Nivel do QNQP: 4

Campo: | 09 Servicos Sub Campo: 09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

10-11-2014

Data de Reviséo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacdo

1. Operar
bombagem de
elevacéo e
armazenagem
de 4gua em
conformidade
com um
procedimento
padréao de
operagéo
(PPO).

a) Verifica o estado do equipamento e as
condi¢Bes gerais para assegurar uma
bombagem de elevagéo segura e eficiente, em
conformidade com um PPO.

b) Verifica os niveis de agua nos depdésitos e

determinar se as condi¢cdes para bombagem
estéo reunidas.

c) Efectua a bombagem de elevagédo em
conformidade com o plano diario e um PPO.

Bombas centrifugas de
elevacéo.

Quadro eléctrico e quadro
de comando para as
bombas de elevacao.

Depdsitos de gua.
Plano diario.

PPO de bombagem para
depositos elevados.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as tarefas principais do
processo de bombagem para depdsitos elevados.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de operar bombagem de elevagdo em
conformidade com um plano diario e o PPO.

2. Operar um
sistema de
distribuicdo de
agua em
conformidade
com um
procedimento
padrédo de
operacgéo
(PPO).

a) Verifica as condi¢Bes gerais para assegurar
uma distribuicdo de agua segura e eficiente,
em conformidade com o plano diario e PPO.

b) Determina se as condi¢des para distribuicdo
de agua estao favoraveis, ou nao.

¢) Manobra as valvulas na rede de distribuicdo
em conformidade com um plano diario e PPO.

d) Controla os niveis de agua nos depdsitos
durante a distribuicdo de 4gua, em
conformidade com um plano diario e PPO.

Rede de distribuicéo de
agua.

Depdsitos de agua.
Vélvulas de distribuicdo e
de seccionamento.

Plano diario.

PPO de distribuicdo de
agua na rede.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as tarefas principais de
operacdo da distribuicdo de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de operar um sistema de distribuicdo de
agua em conformidade com plano diario e PPO.

3. Monitorar um
sistema de
armazenagem
e distribuicdo
de 4gua
durante

a) Efectua rondas de inspecc¢éo para monitoria
geral do estado do equipamento de
armazenagem e distribuicdo de agua.

b) Monitora a armazenagem de agua
visualmente, através de instrumentos de
medicdo e através de indicacdes em quadros

Rede de distribuicéo de
agua.

Instrumentos e/ou
monitores para sistemas de
distribuicao de agua.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

operagcdo em
conformidade

de comando ou écrans.
c) Monitora a distribuicdo de agua visualmente,

Radio e telefone interno.
PPO de monitoracdo de

num sistema
de
armazenagem
e distribuicao
de agua em
conformidade
com um
procedimento
padrdo de
operacéo
(PPO).

b) Realiza a manobra de vélvulas em caso de
sobre-enchimento de depositos.

¢) Realiza a manobra de valvulas e isolar
seccBes da rede em caso de detecc¢do de
roturas em condutas e ramificacfes da rede
de distribuicéo.

d) Comunica com superiores e colegas sobre
operacdes de emergéncia p/ radio e telefone.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os procedimentos operacionais
aplicaveis em situag6es de emergéncia na
armazenagem e distribuigdo de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de manobrar valvulas e isolar sec¢fes da
rede de distribuicdo em caso de situacGes de
emergéncia simuladas.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de comunicar via radio e telefone interno
com superiores e colegas em caso de situacdes
de emergéncia simuladas de rotura de condutas

com um através de instrumentos e indicagdes em armazenagem e
procedimento quadros de comando ou écrans. distribuicdo de agua.
padrdo de . C . .
operaco d) Monitora a distribuicdo de agua utilizando
(PPO) radio e telefone interno.
Evidéncias Requeridas
Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as tarefas principais de
monitoracdo do processo de armazenagem e de
distribuicao de agua.
Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de monitorar a operagdo de armazenagem
e de distribuicdo de agua.
. Manter o a) Realiza leituras e registar volumes de agua Rede de distribuicdo de
registro de bombadas. agua.
parametros de | p) Realiza leituras e registar volumes de agua Instrumentos e/ou
armazenagem distribuidas para as diferentes ramificacdes da | monitores para sistemas de
e distribuicéo rede de distribuicdo de agua. distribuicdo de agua.
de agua em ¢) Regista manobras principais no registo diario Radio e telefone interno
conformidade 9 princip 9 i o '
com um Evidéncias Requeridas Mapas diarios em papel
procedimento | Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é para registo de parametros
padréo de capaz de explicar as tarefas relacionadas com a de armazenagem e de
operagao leitura e registo de parametros de armazenagem e | distribuicéo
(PPO). distribuicdo de agua na rede. Mapas diarios em formato
Evidéncia por desempenho de que o candidato & | €l€ctronico num
capaz de realizar leitura e registo de parametros com.putador.
de armazenagem e distribuicdo de Agua na rede. R_egl_StO_ de manobras de
Evidéncia por desempenho de que o candidato ¢ | distribuicao.
capaz de registar manobras principais no registo. PPO de armazenagem e
distribuicdo de agua.
. Efectuar a) Interrompe a bombagem em caso de roturas Rede de distribuicéo de
manobras de em condutas ou sobre enchimento de agua.
emergéncia depositos. Depositos de agua.

Vélvulas de distribuicdo e
de seccionamento.

PPO de operacéo de

emergéncia em redes de
distribuicao de 4gua
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

na rede de distribuicédo de agua.

UC 08 - Operar um grupo gerador de emergéncia.

Titulo da Unidade
de Competéncia

Operar um grupo gerador de emergéncia.

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade de competéncia ira preparar os formandos para, de forma segura e em conformidade
com procedimentos padrdo de operagdo, operar um grupo gerador de emergéncia, equipado com

motor diesel e com

a gama de poténcia entre 50 e 500 kVA.

Cadigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

09 Servigos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

10-11-2014

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacédo

1. Verificar e
preparar um
grupo gerador
para
operagado em
conformidade
com um
procedimento
padrdo de
operacgéo
(PPO)

a) Verifica visualmente o estado geral de um grupo
gerador por fora e por dentro do contentor e
assegura que esta livre de objectos e
componentes estranhos e desnecessarios, em

conformidade com um PPO.

Verifica o nivel de 6leo de lubrificagéo e
determina se é necessario acrescentar o 6leo
de lubrificacéo.

Acrescenta o nivel de 6leo de lubrificagdo no
caso em que o nivel é baixo, com 6leo de
lubrificacdo de qualidade recomendada pelo
fabricante do grupo gerador.

Verifica o nivel de liquido no sistema de
arrefecimento do motor diesel e determinar se é
necessério acrescentar o liquido de
arrefecimento.

Acrescenta o nivel de liquido de arrefecimento
no sistema de arrefecimento no caso em que o
nivel é baixo, com liquido de arrefecimento de
qualidade recomendada pelo fabricante do
grupo gerador.

Verifica o nivel de gaséleo no depésito e
determinar se o nivel é suficiente para a
operacgéao pretendida.

Acrescentar o nivel de gasoéleo no depdsito caso

gue o nivel ndo seja suficiente para a operagéo
pretendida em conformidade com um PPO.

Verifica as baterias e a ligagédo das baterias
para o arrangque do grupo.

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de identificar os componentes principais de
um grupo gerador.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar o processo de preparacgéo e
verificacdo pré-arranque de um grupo gerador em
conformidade com o PPO.

Grupo gerador completo e
contentorizado com motor
diesel e gerador.

Grupo gerador com
alternador trifasico de baixa
voltagem e com gama de
poténcia entre 50 e 500
kVA.

PPO de operagédo de grupo
gerador de emergéncia.
Manual de operacao do
fabricante do grupo
gerador.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de implementar a preparac¢éo e verificacao
pré-arranque de um grupo gerador em
conformidade com o PPO e as recomendag¢fes do
fabricante do grupo gerador.

2.Arrancar um
grupo gerador
em
conformidade
com um
procedimento
padrdo de
operacéao
(PPO).

a) Verifica que o fornecimento de energia eléctrica
da rede publica esta ausente.

b) Coloca e trancar o disjuntor principal da entrada
da energia eléctrica da rede publica em posicao
aberta (posicéo 0).

c) Arranca o grupo gerador utilizando os controlos
no painel de comando em conformidade com
um PPO.

d) Assegura que as pressdes de 6leo de
lubrificacdo e de combustivel atingem as suas
pressdes normais de operacdo, em
conformidade com a informacéo técnica do
fabricante do grupo gerador.

e) Fecha o disjuntor de alimentacdo do grupo
gerador (posicao I) para alimentacdo da
instalacdo eléctrica com o gerador em
conformidade com um PPO.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar o processo de arranque de um
grupo gerador de emergéncia.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de arrancar um grupo gerador de emergéncia
em conformidade com um PPO.

Disjuntor principal de
alimentagéo de energia da
rede publica.

Grupo gerador completo e
contentorizado com motor
diesel e gerador.

Grupo gerador com
alternador trifasico de baixa
voltagem e com gama de
poténcia entre 50 e 500
kVA.

PPO de operacgédo de grupo
gerador de emergéncia.
Manual de operacao do
fabricante do grupo
gerador.

3.Monitorar a
operacéo de um
grupo gerador
em conformidade
com um
procedimento
padrdo de
operacgéo (PPO)

a) Monitora as pressoes de 6leo de lubrificagéo e
de combustivel durante a operacéo e verificar
que se mantém dentro dos parametros normais.

b) Monitora a temperatura do liquido de
arrefecimento do motor durante a operacgéo e
verifica que se mantém dentro dos parametros
normais.

¢) Monitora a frequéncia do gerador e que se
mantem estavel em 50 Hz.

d) Monitora a voltagem do gerador e que se
mantém estavel e dentro dos limites
estabelecidos.

e) Monitora a amperagem e verifica que ndo
ultrapasse o limite da carga estabelecido

f) Monitora possiveis fugas de liquidos do motor
diesel.

g) Monitora possivel barulho ou vibragdes em
excesso do grupo gerador.

h) Atende possiveis alarmes visiveis no painel de
operacéo do grupo gerador em conformidade
com um PPO e as instru¢des do fabricante do
grupo gerador.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as tarefas principais de
monitoracdo de um grupo gerador de emergéncia

Grupo gerador completo e
contentorizado com motor
diesel e gerador.

Grupo gerador com
alternador trifasico de baixa
voltagem e com gama de
poténcia entre 50 e 500
kVA.

PPO de operagédo de grupo
gerador de emergéncia.
Manual de operacao do
fabricante do grupo
gerador.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

durante a sua operagéo.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de monitorar os instrumentos de medicdo do
grupo gerador durante a sua operagao

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de monitorar o estado geral do grupo gerador
durante a sua operacéo.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de atender alarmes simulados do grupo
gerador, em conformidade com o PPO e as
instrugBes do fabricante.

4.Parar um
grupo gerador
em
conformidade

a) Verifica o fornecimento e a estabilidade da
energia eléctrica da rede publica.

b) Abre e tranca o disjuntor de alimentac¢éo do grupo
gerador (posicao 0) para terminar a alimentacéo

Grupo gerador completo e
contentorizado com motor
diesel e gerador.

Grupo gerador com

com um da instalag&o eléctrica a partir do gerador, em alternador trifasico de baixa
pr%cgdlrgento conformidade com o PPO. voltagem e com gama de
padrao de ¢) Fecha o disjuntor principal da entrada da energia | Poténcia entre 50 e 500
operacao A - L KVA
eléctrica da rede publica (posicéo I) para :
(PPO). alimentaca [ & actri i a
¢éo da instalacao eléctrica com energia PPO de operagéo de grupo
da rede publica. gerador de emergéncia.
d) Opera o grupo gerador sem carga para o ciclo de | Manual de operagéo do
arrefecimento, em conformidade com as fabricante do grupo
recomendagdes do fabricante. gerador.
e) Pé&ra o grupo gerador utilizando os controlos no
painel de comando, em conformidade com o PPO
e as instru¢des do fabricante.
Evidéncias Requeridas
Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as tarefas relacionadas com
mudanca da fonte de alimentacdo de energia.
Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de mudar a fonte de alimenta¢éo de energia
eléctrica de forma segura e eficiente.
Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de parar um grupo gerador de emergéncia
em conformidade com um PPO e as instru¢des do
fabricante do grupo gerador.
5.Efectuar a) Para o grupo gerador utilizando o botéao de Grupo gerador completo e
paragem de paragem de emergéncia em caso de detec¢do contentorizado com motor
emergéncia de de anomalias grossas como ruido em excesso diesel e gerador.
um grupo proveniente da parte mecanica do grupo Grupo gerador com
gerador em gerador alternador trifasico de baixa
ara o grupo gerador utilizando o botao de voltagem e com gama de
conformidade b) P3 grupo gerador util do o botdo d ltag g d
com um paragem de emergéncia em caso de deteccdo poténcia entre 50 e 500
procedimento de incéndio no grupo gerador. KVA.
padrao de

operacgao (PPO).

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as situacdes operacionais do
grupo gerador onde deve accionar uma paragem de
emergéncia.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de efectuar paragem de emergéncia do grupo
gerador, utilizando simula¢gBes de anomalias.

PPO de operacgédo de grupo
gerador de emergéncia.
Manual de operacéo do
fabricante do grupo
gerador.
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UC 09 - Realizar manutencéo preventiva de primeira linha de equipamento de

bombagem.

Titulo da Unidade
de Competéncia

Realizar manutencéo preventiva de primeira linha de equipamento de

bombagem

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade de competéncia ira preparar os formandos para, de forma segura e em conformidade
com instrucBes dos fabricantes do equipamento e um plano de manutencdo preventiva, realizar
manutencdo preventiva de primeira linha, incluindo limpeza, de equipamento de bombagem.

Cadigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

09 Servigos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

‘ 10-11-2014

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacdo

l.Interpretar um | a) Explica os intervalos e as ac¢8es principais de Equipamento de
plano de manutenc¢ao preventiva de equipamento de bombagem de 4gua.
manutengéo bombagem de agua. Plano de manutenc&o
preventiva de b) Explica as vantagens de manutengdo preventiva | preventiva para
equipamento de programada e executada em conformidade com | equipamento de
bombagem as recomendacdes dos fabricantes do bombagem imprimido em
equipamento. papel.
c) Calcula o tempo que é necessario para manter Computador com programa
0 equipamento de bombagem fora de operacdo | de aplicacdo de gestéo de
para executar manutencgao preventiva manutencéo.
planificada.
Evidéncias Requeridas
Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os intervalos das accdes
principais de manuteng&o preventiva de
equipamento de bombagem de agua.
Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as vantagens de manutencgéo
preventiva programada e executada em
conformidade com as recomendacdes dos
fabricantes do equipamento.
Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de calcular o tempo que é necessario para
manter o equipamento de bombagem fora de
operacgdo para a execucdo de manutengao
preventiva planificada.
2.Manter a) Prepara o equipamento de bombagem para Equipamento de
equipamento de execucao de limpeza. bombagem de agua.
bombagem b) Selecciona produtos e meios de limpeza em Accdes de limpeza que
limpo em conformidade com as recomendacées dos podem ser executadas sem
conformidade fabricantes do equipamento de bombagem. supervis&o ou intervengao
com as i i de electricistas e/ou
~ ¢) Executa alimpeza do equipamento de ee _
recomendagbes hidromecanicos.

dos fabricantes
do equipamento
e o plano de
manutencgao

bombagem em conformidade com as
recomendac@es dos fabricantes do
equipamento e o plano de manutencao
preventiva.

Produtos e meios de
limpeza.

Recomendacdes técnicas

preventiva.

Evidéncias Requeridas

de fabricantes de

Evidéncia pratica de que o candidato é capaz de
preparar equipamento de bombagem para limpeza e

equipamento de

bombagem, sobre limpeza.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

seleccionar os produtos e meios de limpeza em
conformidade com as recomendag¢@es dos
fabricantes do equipamento.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de executar limpeza de equipamento de
bombagem em conformidade com as
recomendac@es dos fabricantes do equipamento e o
plano de manutengé&o preventiva.

3.Inspeccionar
equipamento de
bombagem
utilizando um
guido de
inspeccao

a) Inspecciona o equipamento de bombagem,
utilizando um guido de inspecc¢do baseado nas
recomendacdes dos fabricantes do
equipamento.

b) Comunica os resultados de inspeccéo de
equipamento de bombagem verbalmente e por
escrito para a geréncia do sector de
manutencao e/ou para técnicos de empresas
que prestam assisténcia técnica qualificada
para equipamento de bombagem, utilizando
fichas e/ou requisicbes de assisténcia técnica.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar a inspecc¢ao de equipamento de
bombagem utilizando um guido de inspecgéo.

Evidéncia escrita e oral de que o candidato é capaz
de comunicar os resultados de inspeccao de
equipamento de bombagem para técnicos
especialistas do mesmo equipamento.

Equipamento de
bombagem de agua.
Guido de inspeccao para
equipamento de
bombagem.

4. Realizar
manutencgéo
preventiva de
primeira linha de
equipamento de
bombagem em
conformidade
com as
recomendacgdes
dos fabricantes
do equipamento
e o plano de
manutencgéo
preventiva.

a) Isola o equipamento eléctrica e mecanicamente
na medida necesséria para a execucao da
manutencéo preventiva programada, em
conformidade com um procedimento padrédo de
operacgéo (PPO) para isolamento e activagédo de
equipamento de bombagem.

b) Selecciona e preparar ferramentas, pecas
sobressalentes e consumiveis para execugao
de manutencéo preventiva da primeira linha de
equipamento de bombagem, em conformidade
com as recomendacdes dos fabricantes do
equipamento.

c) Executa a manutencédo preventiva de primeira
linha de equipamento de bombagem em
conformidade com as recomendacdes dos
fabricantes do equipamento e o plano de
manutencao preventiva.

d) Activa o equipamento eléctrica e
mecanicamente apos conclusdo de acg¢fes de
manutencéo preventiva programadas, em
conformidade com um procedimento padrdo de
operacéo (PPO) para isolamento e activagédo de
equipamento de bombagem.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os procedimentos de isolacéo e
de activacao de equipamento de bombagem para
efeitos de execucao de accdes de manutencéo
preventiva programada, em conformidade com o
PPO.

Accbes de manutencao
preventiva da primeira linha
gue podem ser executadas
sem supervisao ou
intervencao de electricistas
e/ou hidromecénicos.

Equipamento de
bombagem de agua.

Ferramentas, pecas
sobressalentes e
consumiveis para execucao
de manutengédo preventiva
de equipamento de
bombagem.

InstrucBes técnicas dos
fabricantes do equipamento
de bombagem, sobre
preparacéo e execucao de
manutencgdo preventiva.
PPO de isolamento e

activacao de equipamento
de bombagem.
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Elementos de Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacao
Competéncia

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de seleccionar e preparar ferramentas, pecas
sobressalentes e consumiveis para a execugao de
manuten¢éo preventiva de primeira linha de
equipamento de bombagem, em conformidade com
as recomendacdes dos fabricantes do equipamento.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de executar manutencao preventiva de
primeira linha de equipamento de bombagem em
conformidade com as recomendacfes dos
fabricantes do equipamento e o plano de
manutencao preventiva.

5.Actualizar um a) Explica o impacto de actualizag8es no plano de Plano de manutengé&o

plano de manuteng&o preventiva na operagéo de preventiva para
manutengéo equipamento de bombagem equipamento de
preventiva de b) Regista accGes de manutencdo preventiva de bombagem imprimido em
equipamento de equipamento de bombagem e actualiza um papel.
bombagem. programa de manutencéo preventiva. Computador com programa
Evidéncias Requeridas de aplicacdo de gestao de
manutencao.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é

capaz de explicar o impacto de actualiza¢des no
plano de manutencédo preventiva na operagdo de
equipamento de bombagem.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de registar ac¢cfes de manutencao preventiva
de equipamento de bombagem num programa de
manutengao preventiva.
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UC 10 - Realizar manutencéo preventiva de primeira linha de equipamento de
tratamento de agua.

Titulo da Unidade
de Competéncia

tratamento de agua.

Realizar manutencéo preventiva de primeira linha de equipamento de

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade ira preparar os formandos para, de forma segura e em conformidade com instru¢des dos
fabricantes do equipamento e um plano de manutencgédo preventiva, realizar manutencao preventiva de
primeira linha, incluindo limpeza, de equipamento de tratamento de dgua para o0 consumo humano.

Cadigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

09 Servigos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

‘ 10-11-2014

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacdo

1. Interpretar,
analisar e
actualizar um
plano de
manutenc¢ao
preventiva de
equipamento
tratamento de
agua

a) Explica os intervalos e as ac¢des principais de
manuten¢éo preventiva de equipamento de
tratamento de agua.

b) Calcula o tempo que € necessario para manter
0 equipamento de tratamento de agua fora de
operagao para executar manutencao preventiva
planificada.

c) Explica o impacto de actualizag8es no plano de
manutencao preventiva na operacao de
equipamento de tratamento de agua.

Equipamento de tratamento
de &gua para o consumo
humano.

Plano de manutengéo
preventiva para
equipamento de tratamento
de &gua para 0 consumo
humano, imprimido em
papel.

Computador com programa

Evidéncias Requeridas

de aplicacdo de gestéo de

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os intervalos das acc¢tes
principais de manutencéo preventiva de
equipamento de tratamento de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de calcular o tempo que é necessario para
manter o equipamento de tratamento de agua fora
de operacgédo para a execucdo de manutencdo
preventiva planificada.

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é

capaz de explicar o impacto de actualizacdes no
plano de manutencédo preventiva na operagéo de
equipamento de tratamento de agua.

manutencéo.

2.Manter
equipamento de
tratamento de
agua limpo em
conformidade
com as
recomendacgdes
dos fabricantes
do equipamento
e o plano de
manutencgao
preventiva.

a) Prepara equipamento de tratamento de agua
para execucdao de limpeza.

b) Selecciona produtos e meios de limpeza em
conformidade com as recomendacdes dos
fabricantes do equipamento de tratamento de
agua.

c) Executa limpeza de equipamento de tratamento
de 4gua em conformidade com as
recomendacdes dos fabricantes do
equipamento e o plano de manutencao
preventiva.

d) Explica as precaucfes especiais a ter na
preparacao e limpeza de equipamento com
residuos de produtos quimicos aplicados no
processo de tratamento de agua para o
consumo humano.

Equipamento de tratamento
de 4gua para 0 consumo
humanao.

Accbes de limpeza que
podem ser executadas sem
supervisao ou intervencgao
de electricistas e/ou
hidromecanicos.

Produtos e meios de
limpeza.

Recomendacdes técnicas
de fabricantes de
equipamento de tratamento
de 4gua para 0 consumo
humano, sobre limpeza.

Equipamentos de
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

e) Demonstra a aplicacdo dos equipamentos de
proteccao individual especiais (EPI) e a sua
aplicacdo para execucao de limpeza de
equipamento com residuos de produtos
guimicos aplicados no processo de tratamento
de agua para o consumo humano.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de preparar equipamento de tratamento de
agua para limpeza e seleccionar os produtos e
meios de limpeza em conformidade com as
recomendac@es dos fabricantes do equipamento.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de executar limpeza de equipamento de
tratamento de agua em conformidade com as
recomendac0des dos fabricantes do equipamento e o
plano de manutengé&o preventiva.

Evidencia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar as precaucdes especiais a manter
para preparacéo e limpeza de equipamento com
residuos de produtos quimicos aplicados no
processo de tratamento de 4gua para 0 consumo
humano.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de demonstrar a aplicacdo dos equipamentos
de proteccao individual especiais na execugéo e
limpeza de equipamento com residuos de produtos
quimicos aplicados no processo de tratamento de
agua para o consumo humano.

proteccao individual
especiais para execucao de
trabalhos de limpeza em
areas com residuais de
produtos quimicos
aplicados no processo de
tratamento de agua para o
consumo humano.

3.Inspeccionar
equipamento de
tratamento de
agua utilizando
um guido de
inspeccao

a) Inspecciona o equipamento de tratamento de
agua utilizando um guido de inspeccédo baseado
nas recomendacdes dos fabricantes do
equipamento.

b) Comunica os resultados de inspecc¢éo de
equipamento de tratamento de dgua
verbalmente e por escrito para a geréncia do
sector de manutenc¢éo e/ou para técnicos de
empresas que prestam assisténcia técnica
qualificada para equipamento de tratamento de
agua, utilizando fichas e/ou requisi¢des de
assisténcia técnica.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar a inspeccéo de equipamento de
tratamento de agua utilizando um guido de
inspecgao.

Evidéncia escrita e oral de que o candidato é capaz
de comunicar os resultados de inspeccéo de
equipamento de tratamento de 4gua para técnicos
especialistas do mesmo equipamento.

Equipamento de tratamento
de agua.

Guido de inspeccao para
equipamento de tratamento
de agua.

4. Realizar
manutencéo
preventiva de
primeira linha de
equipamento de
tratamento de
agua em

a) lIsola o equipamento eléctrica e mecanicamente
na medida necessaria para a execugao da
manutencdo preventiva programada, em
conformidade com um procedimento padrdo de
operacdo (PPO) para isolamento e activagédo de
equipamento de tratamento de agua.

b) Selecciona e prepara ferramentas, pecas

Accdes de manutencéo
preventiva da primeira linha
gue podem ser executadas
sem supervisao ou
intervencao de electricistas
e/ou hidromecénicos.

Equipamento de tratamento
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

conformidade
com as
recomendacgdes
dos fabricantes
do equipamento
e o plano de
manutencao
preventiva.

sobressalentes e consumiveis para execugao
de manutengéo preventiva da primeira linha de
equipamento de tratamento de agua em
conformidade com as recomendacdes dos
fabricantes do equipamento.

c) Executa a manutengdo preventiva de primeira
linha de equipamento de tratamento de 4gua em
conformidade com as recomendacdes dos
fabricantes do equipamento e o plano de
manutengdo preventiva.

d) Activa o equipamento eléctrica e
mecéanicamente apos conclusao de acc¢des de
manutengdo preventiva programadas, em
conformidade com um procedimento padrdo de
operacgdo (PPO) para isolamento e activagéo de
equipamento de tratamento de agua.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de explicar os procedimentos de isolacédo e
de activacdo de equipamento de tratamento de
agua para efeitos de execucao de accdes de
manutencgao preventiva programada.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de seleccionar e preparar ferramentas, pecas
sobressalentes e consumiveis para a execugao de
manutencéo preventiva de primeira linha de
equipamento de tratamento de agua, em
conformidade com as recomendacgdes dos
fabricantes do equipamento.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de executar manutencao preventiva de
primeira linha de equipamento de tratamento de
agua em conformidade com as recomendagfes dos
fabricantes do equipamento e o plano de
manutencao preventiva.

de agua para o consumo
humano.

Ferramentas, pecas
sobressalentes e
consumiveis para execucao
de manutencéo preventiva
de equipamento de
tratamento de 4gua para o
consumo humano.

InstrucBes técnicas dos
fabricantes do equipamento
de tratamento de 4gua para
0 consumo humano, sobre
preparacéo e execucao de
manutengéo preventiva.

Equipamentos de
protec¢éo individual
especiais para execucdo de
trabalhos de manutencéo
preventiva em areas com
residuais de produtos
guimicos aplicados no
processo de tratamento de
agua para 0 consumo
humano.
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UC 11 - Diagnosticar anomalias no equipamento de bombagem e tratamento de agua.

Titulo da Unidade

de Competéncia

Diagnosticar anomalias no equipamento de bombagem e tratamento de agua

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade ira preparar os formandos para, de forma segura e com o apoio de documentacdo
técnica, diagnosticar anomalias no equipamento de bombagem e de tratamento de agua, relatar
resultados de diagnésticos e assistir pessoal especializado em manutengdo correctiva do mesmo

equipamento.

Cadigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

09 Servicos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

‘ 10-11-2014

Data de Reviséo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacdo

1. Diagnosticar
e atender
situacdes
anormais
como barulho
e fugas de
agua.

a) Diagnostica a origem de ruido anormal
proveniente de bombas e outros engenhos
mecanicos aplicados na bombagem e
tratamento de agua, utilizando um guido de
deteccgédo de avarias.

b) Diagnostica a origem de fugas de 4gua na
tubagem de bombagem, utilizando diagramas
de tubagem e lanterna.

c) Avalia se é necessério efectuar paragem de
emergéncia em situa¢des de anomalias como
barulho e fugas de agua.

d) Toma as devidas precaucdes e em
conformidade com um PPO, para que a
situacdo anormal ndo ponha em perigo a vida e
a saude de pessoas e danifique o equipamento.

e) Repara fugas de dgua pequenas em bombas e

em canalizacgdo utilizando ferramentas manuais.

Equipamento e canalizacdo
de bombagem
Equipamento de tratamento
de &gua para consumo
humano.

Diagramas de tubagem

Guido de detecc¢do de
avarias.

PPO de paragem de
emergéncia.

Lanterna e ferramentas
manuais.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de descrever de forma légica os passos de
diagndstico de situagBes anormais envolvendo
barulho excessivo e fugas de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é

capaz de diagnosticar e atender situacdes anormais

simuladas, como barulho excessivo e fugas de
agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de reparar fugas de agua pequenas em
bombas e em canalizag&o utilizando ferramentas
manuais.

2.Diagnosticar e
atender a
situacdes
anormais
observando
parametros de
leitura da
operacgéo

a) Diagnostica anomalias de funcionamento de
motores eléctricos observando amperimetros
montados em quadros de observacgéo e
comando.

b) Diagnostica anomalias no fornecimento de

energia eléctrica para a alimentacéo de motores

eléctricos e outros consumidores observando
voltimetros montados em quadros de
observacédo e comando.

Equipamento e canalizacdo
de bombagem

Equipamento de tratamento
de 4gua para consumo
humano.

Quadros de comando e/ou
quadros eléctricos com
instrumentagao eléctrica.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

c) Diagnostica anomalias no fornecimento de
energia eléctrica trifasica observando
instrumentos de medicéo eléctrica montados em
quadros de observagdo e comando.

d) Diagnostica anomalias de bombagem utilizando
manometros de pressdo e medidores de fluxo
de agua montados em bombas, na tubagem
e/ou em quadros de observacdo e comando e
utilizando curvas caracteristicas dos fabricantes
das bombas.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de descrever de forma légica os passos de
diagnéstico de situagBes anormais de amperagens,
de voltagens, de poténcias eléctricas e de falhas de
fases.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de diagnosticar e atender situacdes anormais
simuladas de amperagens, de voltagens, de
poténcias eléctricas e de falhas de fases.

Evidéncia por desempenho e/ou oral de que o
candidato € capaz de descrever de forma l6gica os
passos de diagnéstico de situagBes anormais de
pressdes e de fluxos de agua durante bombagem.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de diagnosticar e atender situacdes anormais
simuladas de pressdes e de fluxos de agua durante
bombagem.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de reparar fugas de agua pequenas em
bombas e em canalizag&o utilizando ferramentas
manuais.

Instrumentos de medicao
de pressdes e de fluxos
montados em bombas e/ou
guadros de observacéo e
comando.

3.Relatar
resultados de
diagnostico para
pessoal de
manutencgéo
correctiva

a) Descreve resultados de diagnostico de
anomalias preenchendo fichas e/ou relatérios
em papel.

b) Descreve resultados de diagnéstico de
anomalias preenchendo fichas e/ou relatérios
em formato electronico utilizando um
computador.

¢) Comunica resultados de diagnéstico de anomalias
para a geréncia do sector de manutencdo e/ou para
técnicos de empresas que prestam assisténcia
técnica qualificada para o sector, utilizando envio
manual de documentos, envio electrénico de
documentos e comunicacéo oral por telefone interno
ou radio.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia oral de que o candidato é capaz de
comunicar oralmente resultados de diagnosticos de
anomalias, utilizando telefone interno ou radio.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de descrever resultados de diagnosticos de
anomalias utilizando fichas em papel e utilizando
fichas em formato electrénico utilizando um
computador.

Fichas de diagnostico em
papel.

Fichas em formato
electrénico num
computador.

Telefone interno e radio.

4 Assistir
pessoal de

a) lIsola equipamento eléctricamente de forma
segura e em conformidade com um PPO,

Equipamento e canalizacéo
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Elementos de Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacao
Competéncia

manutencéo na accionando disjuntores montados em quadros de bombagem
execucao das eléctricos. Equipamento de tratamento
tarefas de~ b) Isola equipamento e seccbes de tubagem de de agua para consumo
manutencao forma segura e em conformidade com um PPO, | humano.
correctiva -

c) Despressuriza canalizacdo com agua sobre guadros eléctricos com

pressao e canalizacdo com ar sobre pressdo de | disjuntores e
forma segura e em conformidade com um PPO, | instrumentacéo eléctrica.
manobrando valvulas e colocando engenhos de | |nstrumentos de medic&o

despressurizacéo e de dreno em de pressoes e de fluxos
funcionamento. montados em bombas e/ou
d) Sinaliza o equipamento que estéa fora de uso guadros de observacéo e
para motivos de manutencado de forma segura e | comando.
em conformidade com um PPO. PPO de preparagio de
e) Observa o progresso dos trabalhos de equipamento para
manutenc¢do e cooperar com o pessoal de reparacao.
manutenc&o durante a execucao de tarefas que | ppQ de sinalizagio de
requerem intervencado de operadores equipamento que ndo pode
qualificados. ser operado.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de descrever 0s processos de isolamento e
de despressurizagdo de equipamento de forma
l6gica e em conformidade com os procedimentos
descritos no PPO.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de isolar e despressurizar equipamento de
forma l6gica e em conformidade com os
procedimentos descritos no PPO.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de sinalizar equipamento que esta fora de
uso para motivos de efectuacdo de manutencéo de
forma segura e em conformidade com o PPO.

5.Receber e a) Inspecciona visualmente equipamento reparado | Equipamento e canalizagéo
colocar em utilizando uma lista de pontos de verificacéo e de bombagem
funqonamento determinar se o equipamento esta em condicdes | Equipamento de tratamento
equipamento para ser colocado em funcionamento. de 4gua para consumo
reparado b) Pressuriza bombas e canalizagdo com agua em | humano.
conformidade com instrucdes dos fabricantes do | Quadros de comando efou
equipamento de bombagem. quadros eléctricos com
¢) Prepara equipamento de tratamento de agua disjuntores e
para operagdo em conformidade com instrugbes | instrumentagéo eléctrica.
dos'fabrlcantes do equipamento de tratamento Instrumentos de medic&o
de agua. de pressoes e de fluxos
d) Reestabelece o fornecimento de energia montados em bombas e/ou

eléctrica para consumidores apos conclusédo de guadros de observacéo e
trabalhos de manutencéo, de forma segura e em | comando.

conformidade com um PPO, accionando PPO de colocagdo em
disjuntores montados em quadros eléctricos. funcionamento de
e) Observa os parametros de operagédo em equipamento reparado.

equipamento que esta a ser colocado em
funcionamento ap0s conclusédo de trabalhos de
manutencdo em cooperacdo com pessoal de
manutencao.

Evidéncias Requeridas
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Elementos de Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacao
Competéncia

Evidéncia escrita e/ou oral de que o candidato é
capaz de descrever o processo de inspecc¢do e
colocacdo em funcionamento de equipamento de
bombagem e de tratamento de agua apés
concluséo de manutencéo.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de inspeccionar e colocar em funcionamento
equipamento de bombagem e de tratamento de
agua apos conclusdo de manutengéo, de forma
segura e em conformidade com um PPO.
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UC 12 - Proteger o meio ambiente na bombagem e tratamento de agua.

Titulo da Unidade

de Competéncia

Proteger o meio ambiente na bombagem e tratamento de agua.

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para apoiar com a proteccdo do meio
ambiente e os recursos hidricos em conformidade com regulamentos em vigor.

Cadigo: Nivel do 4
QNQP:
Campo: | 09 Servigos Sub Campo: 09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

10-11-2014

Registo:

Data de Revisao do

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacdo

1.Explicar as
regras principais
do regulamento
de controlo de
qualidade de
agua para o
consumo
humano

a) Explica os objectivos da regulamentagdo sobre
qualidade da agua no geral e sobre qualidade
da &gua para consumo humano em particular

b) Explica os pardmetros de qualidade de 4gua
destinada ao consumo humano e seus riscos
para a saude publica.

c) Explica o regime e a modalidade de controlo da
gualidade de 4gua para producéo de agua
destinada ao consumo humano.

Diploma Ministerial
180/2004: “Regulamento
sobre a qualidade da agua
para o consumo humano’,

Normas e regulamentos
sobre despejo de efluentes
em cursos de agua natural

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
explicar os objectivos principais da regulamentagéo
no geral e sobre a qualidade da agua para o
consumo humano em particular.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
explicar os parametros de qualidade de agua e o
regime e modalidade de controlo de agua para o
consumo humano.

2.ldentificar
fontes
potenciais de
contaminacéo
de agua

a) ldentifica fontes potenciais de contaminacéo de
agua provenientes de habitacdo em centros
urbanos.

b) Identifica fontes potenciais de contaminagéo de
agua provenientes de actividades de agricultura
e agro-pecuaria.

c) ldentifica fontes potenciais de contaminacéo de
agua provenientes de actividades de mineracdo
e de extraccdo de hidrocarbonetos.

d) Identifica fontes potenciais de contaminacéo de
agua provenientes da industria de
manufacturacgao.

e) ldentifica fontes potenciais de contaminacéo de
agua provenientes do sector de transporte.

O a&mbito de aplicacéo para
este resultado de
aprendizagem esta
expresso nos critérios de
desempenho.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
identificar pelo menos 10 fontes potenciais de
contaminagédo de agua.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
descrever as fontes potenciais de contaminacéo de
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

agua mais comuns em meio urbano e rural.

3.Explicar os
impactos
negativos de
fontes de
contaminacéo na
captacéo e no
tratamento de
agua para o
consumo
humano.

a) Explica os impactos negativos e as formas de
ocorréncia de infiltrac8es por residuos fecais de
fontes de captacdo de agua.

b) Explica os impactos negativos e a forma de
ocorréncia de de contaminacao de fontes de
captacdo de agua por restos de pesticidas e de
herbicidas.

c) Explica os impactos negativos e a forma de
ocorréncia de contaminagédo de fontes de agua
por de restos de fertilizantes usados na
agricultura.

d) Explica os impactos negativos da presenca de
restos de 6leos usados em motores de
combustdo, gasdleo e gasolina em fontes de
captacdo de agua.

e) Explica os impactos negativos do despejo ou
presenca de diversos produtos quimicos e
metalicos residuais na agua para captacéo.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
explicar os impactos negativos da presenca em
fontes de captagdo de agua de residuos de origem
fecal, pesticidas e herbicidas, fertilizantes, bem
como 6leos minerais usados e combustiveis e de
diversos produtos quimicos e metalicos.

O ambito de aplicacéo para
este resultado de
aprendizagem esta
expresso nos critérios de
desempenho.

4.Inspeccionar o
meio ambiente
de redores de
areas reservadas
para captacdo de
agua

a) Inspecciona arredores de campos com furos de
captacéo e verifica a possibilidade de presenca
de fontes de contaminacéo.

b) Inspecciona margens dos rios ao redor dos
sistemas de captacéo e verifica a possibilidade
de presenca de fontes de contaminagéo.

c) Inspecciona margens de lagoas e albufeiras ao
redor de sistemas de captacgdo e verifica a
possibilidade de presenca de fontes de
contaminagao.

d) Comunica resultados das inspec¢des do meio
ambiente aos superiores hierarquicos.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
descrever como realizar uma inspecc¢éo que tem o
objectivo de verificar a possibilidade de presenca de
fontes de contaminagdo nas proximidades e ao
redor de areas reservadas para captacdo de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de realizar uma inspecc¢éo que tem o
objectivo de verificar a possibilidade de presenca de
fontes de contaminagdo nas proximidades e ao
redor de areas reservadas para captagdo de agua.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
comunicar resultados de uma inspec¢édo do meio
ambiente aos superiores hierarquicos.

O ambito de aplicacéo para
este resultado de
aprendizagem esta
expresso nos critérios de
desempenho.
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UC 13 - Planificar e relatar operagcdo de bombagem e tratamento de dgua

Titulo da Unidade
de Competéncia

Planificar e relatar operacéo de bombagem e tratamento de agua.

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para planificar e relatar a operacdo de
bombagem, a operagdo de tratamento de agua e a distribuicdo de agua para o consumo humano,
utilizando um computador com programas de aplicacéo.

Cadigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

09 Servigos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

‘ 10-11-2014

Data de Reviséo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacdo

1.Elaborar um
plano diario de
bombagem,
tratamento,
armazenagem e
distribuicdo de
agua

a) Calcula a quantidade necesséria de agua para
bombagem diaria em conformidade com as
necessidades de consumo e a capacidade das
instalacoes.

b) Planifica a bombagem diaria consoante o
consumo e a capacidade das bombas
disponiveis.

¢) Calcula o fluxo de agua nos estagios diferentes
do processo de tratamento de dgua em
conformidade com as necessidades de consumo
e a capacidade das instalacdes.

d) Calcula as quantidades de produtos quimicos
necessarios para a producdo diaria.

e) Planifica a armazenagem e a distribuicdo do dia
nas ramificacdes da rede de distribuicdo em
conformidade com as necessidades de consumo
e a capacidade das instalaces e da rede.

f) Prepara um plano diério de producgéo e
distribuicdo utilizando uma ficha em papel.

g) Prepara um plano diario de producéo e
distribuigdo utilizando uma ficha em formato
electrénico num computador.

Estacdo de bombagem e
tratamento de agua.

Centro de armazenagem e
distribuicdo de agua para
consumo humano

Ficha para plano diario.
Computador com programa
de aplicacao.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
calcular as quantidades necessérias de agua para
bombagem, para tratamento, para armazenagem e
para distribui¢&o.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
calcular o fluxo de 4gua nos estagios diferentes do
processo de tratamento de agua.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
calcular as quantidades necessarias de produtos
guimicos para o tratamento diario de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de planificar a armazenagem e distribuicdo
diaria de agua.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de elaborar um plano diario de producao e
distribuicdo num computador.

2.Elaborar um

a) Determina a demanda de 4gua para consumo de

Estacdo de bombagem e

Unidades de Competéncia Vocacionais — Operador Polivalente Nivel 4 — Pdgina 46




Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

plano mensal de
producéo

um determinado més.

b) Determina o consumo de produtos quimicos
previsto para um determinado més.

c) Determina a quantidade de energia eléctrica
para consumo na bombagem, tratamento de
agua, armazenagem e distribuicdo de agua, de
um determinado més.

d) Determina a necessidade de m&o-de-obra
qualificada para operacdo da bombagem
tratamento de 4gua, armazenagem e distribuicéo
de 4gua de um determinado més.

e) Prepara um plano mensal em conformidade com
um PPO de contelidos de planos mensais de
producéo, utilizando uma ficha em formato
electrénico num computador.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
determinar a demanda de agua de um determinado
més.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
determinar o consumo de produtos quimicos e o
consumo de energia eléctrica para a producéo e
distribuicdo de 4gua tratada durante um
determinado més.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
determinar a necessidade mé&o-de-obra qualificada
para operag¢do da bombagem tratamento de agua,
armazenagem e distribuicdo de dgua de um
determinado més.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de preparar um plano mensal de producéo
num computador.

tratamento de agua.

Centro de armazenagem e
distribuicdo de agua para
consumo humano
Computador com programa
de aplicacao.

PPO sobre conteldo e
formato de planos mensais

3.Incorporar um
plano mensal de
manutencgéo
preventiva num
plano mensal de
producédo

a) Elabora um plano de ac¢des de manutencéo
preventiva para um determinado més derivado
de um plano anual compreensivo de
manutencéo preventiva de todos os
equipamentos.

b) Demonstra num plano diagrama de producgéo
mensal o plano de operacdo dos equipamentos
que permite atingir as metas de producéo e em
simultaneo reservar equipamento para
colocacéo fora de operacgéo para fins de
manutenc&o preventiva planificada.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou verbal de que o candidato é
capaz de explicar as ac¢des de manutencéo
preventiva para um determinado més, utilizando um
plano anual compreensivo de manutencéo
preventiva de equipamentos.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de incorporar ac¢des planificadas de
manutenc¢ao preventiva de equipamento num plano
mensal de produc¢édo elaborado num computador.

Estacdo de bombagem e
tratamento de agua.

Centro de armazenagem e
distribuicdo de agua para
consumo humano.

Plano anual compreensivo
de manutencéo preventiva
de equipamento.

Computador com programa
de aplicacéo.

4 .Elaborar
relatérios de
operacéo e

a) Elabora o relatério diario de operagéo utilizando
uma ficha em formato electrénico num
computador e incluindo informacéo sobre

Estacdo de bombagem e
tratamento de agua.
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Elementos de Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacao
Competéncia

producéo guantidades de agua produzidos e distribuidos, | Centro de armazenagem e
consumo de energia eléctrica, consumo de distribuicao de agua para
produtos quimicos, registo de ocorréncias e consumo humano
registo de avarias. Computador com programa

b) Determina a quantidade de agua produzida e de aplicacao.
distribuida de um determinado més de PPO sobre contetido e
operacao. formato de relatérios

c) Determina a quantidade de energia eléctrica e mensais
de produtos quimicos consumidos durante um
determinado més.

d) Determina a quantidade de homens-horas de
trabalho realizados pela equipa de operadores.

e) Selecciona as ocorréncias que devem ser
reflectidas num relatério mensal de um
determinado més.

f) Relata as avarias no equipamento de producdo
ocorridas durante um determinado més.

g) Produz um relatério mensal em conformidade
com um PPO de contetdos de relatorios
mensais de producéo utilizando um programa
de aplicacdo num computador.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de elaborar um relatério diario de operacao
num computador, incluindo informacéo sobre
quantidades de agua produzidos e distribuidos,
consumo de energia eléctrica, consumo de produtos
quimicos, registo de ocorréncias e registo de
avarias.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de elaborar um relatério mensal de operacao
num computador incluindo informacéo sobre
quantidades de agua produzidos e distribuidos,
consumo de energia eléctrica, consumo de produtos
quimicos, registo de ocorréncias e registo de
avarias.
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UC 14 - Adquirir experiéncia de trabalho numa estacdo de bombagem e de tratamento

de agua.

Titulo da Unidade
de Competéncia

de agua.

Adquirir experiéncia de trabalho numa estacédo de bombagem e de tratamento

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade ird completar e consolidar as competéncias dos candidatos adquirindo experiéncia
pratica completa na operacdo de bombagem, tratamento e distribuicdo de agua para o consumo

humano.

Cadigo: Nivel do QNQP: 4

Campo: | 09 Servicos Sub Campo: 09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

‘ 10-11-2014

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacdo

1.Realizar
tarefas tipicas
do trabalho de
bombagem e
de tratamento
de agua, com

a) Aplica as habilidades técnicas, competéncias e
conhecimentos adquiridos durante a participacdo
nos madulos de aprendizagem da qualificacéo.

b) Demonstra conhecimento profundo da importancia
das condicdes de trabalho na captacédo, na
bombagem, no tratamento e no armazenagem e

Campo de furos de
bombagem de agua.

Estacdo de captacdo e de
bombagem de agua.

Estac&o de tratamento de
agua.

suporte distribuicéo de agua para consumo humano. )
limitado por . . . Sistema de armazenagem
parte do C) Real'lza. Frabalho de equipa com responsabilidade e | ¢ distribuicdo de agua
formador confiabilidade. : : : O formador mantém
Evidéncias Requeridas contacto regular com o
Evidéncia escrita e/ou oral da capacidade do campo de furos, com a
candidato para demonstrar a aplicacdo das estacdo de bombagem e
habilidades e conhecimentos adquiridos na com a estacao de
participacdo dos mdadulos de aprendizagem, no tratamento de agua e
ambiente real de trabalho na estacdo de bombagem, monitora os progressos do
ratamento e na armazenagem e distribuicdo de 4gua | candidato em estagio no
para o consumo humano. seu local de trabalho.
Evidéncia por desempenho da capacidade do
candidato para realizar tarefas profissionais no
ambiente real de trabalho na estacdo de bombagem,
na estacao de tratamento de agua e na
armazenagem e distribuicdo de agua para o consumo
humano, em conformidade com os requisitos de
eficiéncia e qualidade.
2.Manter um a) Descreve as tarefas profissionais para as quais € | Livro de registo uniformado
registro das destacado diariamente. com colunas adequadas
tarefas b) Descreve o processo de captacdo, bombagem, para as descrigdes.
realizadas

tratamento, armazenagem e distribuicdo de agua.

c) Descreve os problemas encontrados e descrever
as solucdes adoptadas para a sua resolucao.

d) Explica a relevancia do trabalho em equipa no
local de trabalho.

e) Descreve as responsabilidades das tarefas
executadas

Evidéncias Requeridas

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de descrever as tarefas executadas, 0s
processos de producéo, os problemas encontradas e
as solucdes adoptadas, a relevancia de trabalho em

O candidato regista os seus
progressos na execugao
das tarefas profissionais no
seu livro de registos.
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

equipa e as responsabilidades na cada tarefa.

3.Aplicar
normas de
proteccao da
salde, de
seguranca e de
proteccao
ambiental

a) Descreve o contetdo do regulamento de higiene/
saude/ seguranca no local de trabalho.

b) Descreve o contetido do regulamento de
proteccéo ambiental no local de trabalho.

c) Aplica as regras descritas no regulamento de
higiene, salde e seguranca no local de trabalho
durante a execucao das tarefas profissionais.

d) Aplica as regras descritas no regulamento de
proteccéo ambiental no local de trabalho, durante
a execucdao das tarefas profissionais.

e) ldentifica fontes de incidentes e de acidentes no
local de trabalho, reporta-los aos superiores
hierarquicos e sugerir medidas apropriadas para
evitar situacdes de incidentes e acidentes.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia oral de que o candidato é capaz de
descrever os contetdos dos regulamentos de higiene,
salide e seguranca e de protec¢do ambiental
aplicaveis no seu local de trabalho.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de aplicar as regras de higiene, saude e
seguranca e as regras de protec¢do ambiental no seu
local de trabalho.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de identificar fontes de incidentes e de
acidentes no seu local de trabalho, reporta-los aos
seus superiores e sugerir medidas apropriadas para
evitar situacdes de incidentes e acidentes.

Campo de furos de
bombagem de agua.
Estacdo de captacdo e de
bombagem de agua.
Estacédo de tratamento de
agua.

Sistema de armazenagem
e distribuicdo de agua

4.Descrever a
operagéo e
a
manutencgéo
preventiva
de
equipament
o de
captacéo,
bombagem,
tratamento,
armazenage
m e
distribuicao
de agua
para o
consumo
humano

a) Elabora um relat6rio completo sobre o processo
de planificacdo da producédo de agua para o
consumo humano de um determinado més do
local onde esté a estagiar.

b) Elabora um relatério completo sobre os processos
de operacédo de captacdo, de bombagem, de
tratamento, de armazenagem e de distribuicdo de
agua para o consumo humano do local onde esta
a estagiar.

¢) Elabora um relatdrio sobre o a planificagdo das
intervencdes de manutencgéo preventiva do
equipamento de captacéo, de bombagem, de
tratamento, de armazenagem e de distribuicdo de
agua para o consumo humano, de um
determinado més do local onde esta a estagiar

Evidéncias Requeridas

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de elaborar relatérios sobre planificagédo da
producéo, processos de operacao /planificacdo da
manutencdo preventiva do equipamento.

Evidéncia por desempenho de que o candidato é
capaz de apresentar oralmente relatérios sobre
planificacdo da producéo, sobre os processos de
operacgédo e sobre a planificacdo da manutencdo
preventiva do equipamento e enfatizar o essencial.

Campo de furos de
bombagem de &gua.

Estac&o de captacdo e de
bombagem de &gua.
Estac&o de tratamento de
agua.

Sistema de armazenagem
e distribuic@o de &gua.
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UC 15 - Realizar projecto integrativo (exame final).

Titulo da Unidade
de Competéncia

Realizar projecto integrativo (exame final)

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade contém a descricdo das competéncias que o formando deve demonstrar durante a
realizacdo do projecto integrativo, servindo como exame final para a obtencédo do certificado do Nivel 4

Caodigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

09 Servigos

Sub Campo:

09 Utilidades de agua e
energia

Data de Registo:

‘ 10-11-2014

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

1.Elaborar um
plano mensal de
operacgéo de
captacdo, de
bombagem, de
tratamento e de
armazenagem e
distribuicdo de
agua

a) Determina a demanda de agua para consumo

de um determinado més.

b) Determina o consumo de produtos quimicos
previsto para um determinado més.

c) Determina a quantidade de energia eléctrica
para consumo na bombagem, tratamento,
armazenagem e distribuicdo de agua, de um
determinado més.

d) Determina a necessidade de méo-de-obra
qualificada para operac¢édo da bombagem
tratamento, armazenagem e distribuicdo de
agua de um determinado més.

e) Escreve um plano mensal de producéo
utilizando uma ficha em formato electronico
num computador, em conformidade com um
PPO sobre contelddos de planos mensais.

Estac&o de bombagem e
tratamento de agua.

Centro de armazenagem e
distribuicao de agua para
consumo humano.
Computador com programa
de aplicacao.

PPO sobre contetdo e
formato de planos mensais.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
determinar a demanda de &gua de um
determinado més.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
determinar o consumo de produtos quimicos e o
consumo de energia eléctrica para a producéo e
distribuicdo de 4gua tratada durante um
determinado més.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
determinar a necessidade méo-de-obra
qualificada para operacédo da bombagem
tratamento de agua, armazenagem e distribuicdo
de 4gua de um determinado més.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
escrever um plano mensal de producdo num
computador.

2.0perar
bombagem num
campo de furos de
agua em
conformidade com
um procedimento
padrdo de
operacgéo (PPO).

a) Realiza as verificacdes de pré-arranque para
instalacdes de bombas submersiveis em
conformidade com um PPO.

b) Opera a bombagem com bombas
submersiveis em conformidade com um PPO.

c) Efectua rondas de inspec¢do em campos de
furos em conformidade com um PPO

d) Preenche mapas diarios de parametros de
operacdo de bombagem em campos de furos

Instalagdo completa de
uma bomba submersivel
num furo de captacéo de
agua

Vélvula e tubagem de
descarga.

Quadro eléctrico com
engenhos padrdo de
protecgéao.




Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

em conformidade com um PPO.

e) Realiza limpeza e outras actividades de
manutencao preventiva de equipamento
montado em campos de furos, em
conformidade com as indicacdes do plano de
manutengéo preventiva.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia de desempenho de que o candidato é
capaz de operar o equipamento de bombagem
num campo de furos de dgua em conformidade
com o PPO.

Evidéncia de desempenho de que o candidato é
capaz de realizar limpeza e outras actividades de
manuten¢éo preventiva do equipamento de
bombagem num campo de furos, em
conformidade com as indica¢des do plano de
manutengao preventiva.

PPO de operacéo de
bombas submersiveis.

PPO de verificacado de nivel
estética e de nivel dindmica
de agua num furo para
captacdo de agua.

PPO de ronda de
inspeccao e de
preenchimento de mapas
diarios.

3.Operar
bombagem numa
estacdo de
captacdo e
bombagem de
agua para
reservatorios em
conformidade com
um procedimento
padréao de
operacgéao (PPO).

a) Realiza as verificagbes de pré-arranque para
instalac6es com bombas superficiais em
conformidade com um PPO.

b) Opera a bombagem com bombas superficiais
em conformidade com um PPO.

¢) Efectua rondas de inspec¢éo em estacbes de
captacdo e de bombagem em conformidade
com um PPO.

d) Preenche mapas didrios de parametros de
operacdo de bombagem em estacdes de
captacdo e de bombagem em conformidade
com um PPO.

e) Realiza limpeza e outras actividades de
manutencgdo preventiva de equipamento
montado em esta¢fes de captacéo e de
bombagem em conformidade com as
indicacdes do plano de manutencao
preventiva.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia de desempenho de que o candidato é
capaz de operar bombagem numa estacao de
captacdo e bombagem de agua para
reservatérios em conformidade com o PPO.

Evidéncia de desempenho de que o candidato é
capaz de realizar limpeza e outras actividades de
manutenc¢éo preventiva de equipamento em
estacdes de captacdo e de bombagem, em
conformidade com as indicacdes do plano de
manutencao preventiva.

PPO de verificacdo de
operacgdo de arranque das
bombas

PPO de verificacdo de
parametros diarios de
operacgdo das bombas e
outros sistemas

PPO de verificacdo de
conformidade da
manutengéo

4.0Operar uma
estacdo de
tratamento de agua
em conformidade
com um
procedimento
padrdo de
operacgéo (PPO).

a) Realiza as verificacdes de pré-arranque de
equipamento de esta¢bes de tratamento de
agua em conformidade com um PPO.

b) Opera o equipamento de estacdes de
tratamento de dgua em conformidade com um
PPO.

c) Efectua rondas de inspecc¢éo em estacfes de
tratamento de dgua em conformidade com um
PPO.

d) Preenche mapas diarios de parametros de

PPO de verificacdo de
parametros de arranque e
pre arranque;

Mapas de verificagcéo de

parametros operacionais
em funcado do PPO
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Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacao

operacao de estacdes de tratamento de agua
em conformidade com um PPO.

e) Realiza limpeza e outras actividades de
manutencdo preventiva de equipamento
montado em estacBes de tratamento de agua
em conformidade com as indica¢8es do plano
de manutencéo preventiva.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia de desempenho de que o candidato é
capaz de operar equipamento numa estagao
de tratamento de agua em conformidade com
o PPO.

Evidéncia de desempenho de que o candidato é
capaz de realizar limpeza e outras actividades
de manutencéo preventiva de equipamento
em estacOes de tratamento de 4gua, em
conformidade com as indica¢des do plano de
manuten¢do preventiva.

5.0Operar
armazenagem e
distribuicdo de
agua em
conformidade com
um procedimento
padrdo de
operagéao (PPO).

a) Verifica as condi¢bes gerais para assegurar
uma armazenagem e distribuicao de agua
segura e eficiente, em conformidade com o
plano diario e um PPO

b) Opera o equipamento de armazenagem e
distribuicao de agua em conformidade com
um PPO e o plano diario.

c) Efectua rondas de inspecc¢éo em instalacdes
com equipamento para armazenagem e
distribuicao de agua em conformidade com
um PPO.

d) Preenche mapas diarios de parametros de
operacdo em instalagdes com equipamento
de armazenagem e distribuicdo de 4gua, em
conformidade com um PPO.

e) Realiza limpeza e outras actividades de
manutenc¢do preventiva de equipamento
montado em instalacdes de armazenagem e
distribuicdo de Agua em conformidade com as
indicacdes do plano de manutencéo
preventiva.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia de desempenho de que o candidato é
capaz de operar equipamento de
armazenagem e distribuigdo de agua em
conformidade com um PPO.

Evidéncia de desempenho de que o candidato é
capaz de realizar limpeza e outras actividades
de manutencg&o preventiva de equipamento
para armazenagem e distribuicdo de agua,
em conformidade com as indicagfes do plano
de manutencgdo preventiva.

PPO das condicdes e
parametros gerais de
armazenamento de agua;

PPO de operacéo do
sistema de armazenamento
de agua;

Mapas de control e
verificac@o dos parametros
de armazenamento em
funcéo do PPO

PPO da condi¢Bes de
limpeza e manutencéo dos
sistemas de
armazenamento de agua

6.Elaborar um
relatério mensal de
producéo

a) Determina a quantidade de agua produzida e
distribuida num determinado més de
operacao.

b) Determina a quantidade de energia eléctrica e
de produtos quimicos consumidos durante um
determinado més.

c) Determina a quantidade de homens-horas de

Estacdo de bombagem e
tratamento de agua.

Centro de armazenagem e
distribuicdo de agua para
consumo humano

Computador com programa
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Elementos de Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacao
Competéncia

trabalho realizados pela equipe de de aplicacao.
operadores. PPO sobre contetido e

d) Selecciona as ocorréncias que devem ser formato de relatérios
reflectidas num relatério mensal de um mensais

determinado més.

e) Relata avarias no equipamento de producéo
ocorridas durante um determinado més.

f)  Produz

g) um relatério mensal de producéo utilizando
um programa de aplicacdo num computador
em conformidade com um PPO sobre
conteudos de relatérios mensais.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
elaborar um relatério diario de opera¢éo num
computador, incluindo informacéo sobre
quantidades de &gua produzidos e distribuidos,
consumo de energia eléctrica, consumo de
produtos quimicos, registo de ocorréncias e
registo de avarias.

Evidéncia escrita de que o candidato é capaz de
produzir um relatério mensal de operagdo num
computador incluindo informacéo sobre
quantidades de &gua produzidos e distribuidos,
consumo de energia eléctrica, consumo de
produtos quimicos, registo de ocorréncias e
registo de avarias.
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