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1. Introducéo ao Registo da Qualificagdo

Titulo da - . . ..

Qualificagio: Certificado Vocacional (4) - Hidromecanico

IntroducdoG | A qualificacdo do Hidromecanico, Nivel 4, foi desenvolvida no &mbito do processo de
eral desenvolvimento do capital humano, em curso no FIPAG para ser oferecida aos seus

trabalhadores e o publico em geral, na sua futura Academia. A filosofia do
desenvolvimento enquadra-se na reforma global da educacéo profissional em curso no
pais, através do Programa Integrado de Reforma da Educacdo Profissional (PIREP),
cujo objectivo principal é transformar o actual sistema de ensino técnico profissional em
Mocambique dirigido pela oferta para um sistema dirigido pela procura, capaz de
responder as necessidades da economia Mogcambicana actualmente em fase de rapido
crescimento. Por outro lado, a notéria alteracdo da estrutura economica e social no
pais, associada as tendéncias recentes de evolucdo do emprego, das condi¢cbes de
trabalho e competitividade indicam a necessidade de qualificar profissionais a altura
destes desafios.
Os servigos publicos de 4gua em Mogambique, representados pelo FIPAG- Fundo de
Investimentos e Patrimonio do Abastecimento de Agua, decidiram embarcar no
programa para o desenvolvimento do seu capital humano por forma a tornar sustentavel
o desafio de abastecimento de dgua nas zonas urbanas e periurbans do pais. Para o
efeito, na primeira fase o programa fez para além de outras actividades a analise das
suas necessidades de formacéo, através de um estudo (TNA) realizado no periodo de
Agosto a Dezembro de 2011.
O Estudo realizado baseou-se em uma série de atividades de campo e analise
documental (manuais de operacdo e manutencdo dos sistemas), estatisticas de
funcionédrios do FIPAG, descricdo de funcdes e tarefas especificas dos trabalhadores
nos seus postos de trabalho, conducdo de entrevistas e auto-avaliacdo das
necessidades de formacéo, observacdo e andlise das condi¢cbes de trabalho e do
estado técnico dos equipamentos e infraestruturas em geral.
As conclusbes e recomendacgfes do (TNA) serviram de base para a definicdo dos
seguintes elementos fundamentais do programa de treinamento do capital humano:

1. Areas e ocupac6es prioritarias;

2. Nivel da ocupacao e volume de conteudos;

3. Perfis ocupacionais;

4. Unidades de Competéncia (UCP’s) e respectivos Elementos de Competéncia

(ECP);

5. Contexto de aprendizagem e finalmente o seu enquadramento no QNQP

(Quadro Nacional das Qualificacdes Profissionais).

Metodologia
Utilizada

A metodologia utilizada no desenvolvimento desta Qualifica¢éo inclui:

a) Andlise documental de um conjunto de manuais de procedimentos para captacgéo,
tratamento, armazenamento e distribuicdo de dgua para o consumo humano
incluindo catalogos e manuais operacionais de equipamentos usados pelo FIPAG.

b) Com base no método DACUM, foram produzidas matrizes de func¢des principais
referentes aquelas ocupacdes e respectivas tarefas que foram consideradas
relevantes para o melhoramento de processos de producéo e distribuicdo de agua.
Posteriormente as funcdes e tarefas foram discutidas em seminarios de consultas
com 0s técnicos representantes das areas operacionais do FIPAG (envolvendo
representantes das trés zonas geograficas do Pais - Norte, Centro e Sul).

c) A aprovacao pelo STAC das qualificacdes prioritarias a desenvolver.

d) Elaboracao das unidades de competéncia e modulos detalhados, de acordo com a
metodologia aprovada pelo PIREP

Justificacéo
da
Qualificacao

Mogambique tem registado um rapido crescimento econémico em particular nos
sectores de construgado, turismo, alguns subsectores da industria (em particular
alimentar gas e mineracao), transportes e servicos. Os elementos-chave da estratégia
do Governo para a Reducéo da Pobreza — PARPA — sdo o crescimento economico
através do investimento publico no capital humano e infra-estrutura produtiva e a
reforma institucional para melhorar o ambiente para o investimento privado. Em todos
os planos e estratégias de desenvolvimento do pais, a Educacéo Profissional é
considerada como um elemento essencial no Sistema Nacional de Educacéo, cujo
objectivo chave € o de contribuir para a criacdo de uma forca de trabalho qualificada,
essencial para reforcar o crescimento econdmico e tirar os cidaddos e as comunidades
da situacéo de pobreza.

O desenvolvimento curricular para a area de captacao, tratamento, armazenamento e
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distribuicdo de 4gua para consumo humano representa um componente da contribuicdo
do FIPAG para a realizacdo destes objectivos nacionais. A qualificacdo aqui
apresentada e o respectivo perfil ocupacional resultam da pesquisa feita sobre as
Necessidades de Formagcéo (TNA), realizada a nivel do sector de Aguas e areas afim.
Coube ao Comité Técnico Sector para a area de Aguas, estabelecido pela Direcgéo do
FIPAG/ Departamento de QualificagBes, endossar esta proposta de padrdes e do
curriculo. O Departamento de Formacéo e Desenvolvimento do Capital Humano do
FIPAG, recomendou todos os procedimentos visando a elaboracédo das UCP’s,
desenvolvimento dos Curricula, consulta publica e accionamento de mecanismos para a
aprovacao a nivel interno e externo.

Objectivo da
Qualificacao

Esta qualificacdo enquadra-se no Nivel 4 do Quadro Nacional De Qualificacdes QNQP.
Assim, poderao ingressar nesta qualificacdo, graduados do nivel basico do Sistema
Nacional de Educacédo, candidatos que possuem um certificado vocacional 3 da area de
mecanica ou outra area ocupacional equivalente.

Esta qualificacdo tem como objectivo principal o desenvolvimento de habilidades e
conhecimentos para realizar actividades em véarios dominios da indastria
metalomecanica.

Graduados com esta qualificacdo poderdo trabalhar em instituicdes publicas e privadas
no contexto da mecénica industrial.

Estrutura da
Qualificacao

A qualifica¢éo estrutura-se nos seguintes médulos:
a) Madulos de habilidades genéricas: um minimo de 20 créditos.
b) Maodulos de habilidades vocacionais obrigatérios: um minimo de 84 créditos.
¢) Maddulos de habilidades vocacionais opcionais: um minimo de O créditos.
d) Experiéncia de trabalho e projecto integrado: um minimo de 16 créditos.

Estratégias
de ensino-
aprendizage
m e de
avaliacdo
dos
formandos

e Esta qualificacdo pode ser oferecida a tempo inteiro ou parcial, permitindo deste
modo que os candidatos se inscrevam em mddulos individuais se assim o
desejarem.

e O reconhecimento de aprendizagem anterior deve ser considerado para os que ja
trabalharam no sector.

e O processo de ensino-aprendizagem deve ser activo e centrado no formando.

e Os formandos terdo de levar a cabo uma gama de actividades praticas contendo
elementos de habilidades técnicas, pessoais e interpessoais, de comunicacdo e
matematica.

e A inducdo as actividades devera assegurar que os formandos tém uma
compreensdao clara da natureza e propésito do trabalho.

e Durante a formacdo os formandos e formadores devem possuir um manual de
orientagdo para cada médulo, com o objectivo de assegurar a qualidade do ensino
pratico. Os manuais devem conter uma descricdo pormenorizada de todos os
exercicios necessarios (que contextualizam a actividade practica produtiva) a
realizar em cada fase do processo de ensino e aprendizagem.

e Os formandos deverdo ter a oportunidade de mostrar iniciativa e independéncia e
trabalhar cooperativamente em grupos. Os grupos de trabalho devem ser
pequenos para facilitar as actividades praticas e a participacdo individual devera
ser encorajada durante as aulas praticas para dar ao formando a oportunidade de
usar e se familiarizar com o equipamento, ajudando assim a desenvolver uma
atitude positiva e proactiva em relacdo ao trabalho.

¢ A avaliagcao deve assegurar que todos os resultados especificos de aprendizagem,
resultados criticos resultantes de cruzamento de outras matérias e conhecimentos
essenciais sejam avaliados. O formando devera levar a cabo uma série de tarefas
e actividades, que conterdo elementos de habilidades técnicas pessoais e
interpessoais, comunicacao, integrando assim unidades de habilidades genéricas,
vocacionais e de experiéncia de trabalho (num sector de actividade).

Referéncias

1. Cursos Profissionais- Guia pratico para o professor/Jodo Miguel Gongalves e
Pedro Martins;

2. Referéncia para a Educacao Profissional do SENAC- Rio de Janeiro, 2002

3. Terminologia de Formacao Profissional; alguns conceitos base — llI- Lisboa, Abril
de 2001

4. Manual de Desenvolvimento de Qualificagbes e Modulos Curriculares — PIREP
Mocambique, 32 EdicadoAgosto, 2011

5. Relatério do Desenho e Garantia de Qualidade do Quadro Nacional de
Qualificacdes Profissionais (QNQP), PIREP Mocambique, 32 EdicdoAgosto, 2011

6. Orientac6es Metodoldgicas e Instrumentos para a Elaboracdo de Qualificacdes,
PIREP Mocgambique, 3% EdicaoAgosto, 2011
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2. Informacéo para Registo da Qualificacéo

Titulo da
Qualificacao:

Hidromecanico — Nivel Vocacional 4

Caédigo Nacional:

Campo:

Sub campo:

Nivel do QNQP:

Vocacional 4 Créditos totais:120 120

Data do registo:

Data da revisao do registo:

Cddigo da
Unidade de
Competéncia

Titulo da Unidade de Competéncia

Unidades de Competéncia Genéricas

UC HG014001

Definir objectivos para a vida.

UC HG014002

Adoptar habitos de vida saudaveis.

UC HG024001

Usar a lingua Inglesa com objectivos sociais, pessoais e de negdcios.

UC HG024002

Comunicar informacéo em lingua Inglesa relacionada com o emprego.

UC HG024003

Ler e responder a materiais escritos em lingua Inglesa.

UC HG024004

Produzir materiais escritos em lingua Inglesa.

UC HG034001

Interpretar informag&o utilizando processos e procedimentos matematicos

UC HG034002

Investigar/resolver problemas econémicos da vida pessoal e da comunidade.

UC HG044001

Interpretar e produzir enunciados orais adequados a diferentes contextos.

UC HG044002

Interpretar e produzir textos escritos de caracter utilitario e informativo, tendo em
conta um plano e respeitando técnicas e convenc¢des da escrita.

Unidades de Competéncia Vocacionais

UC__ 4001 Fazer preparativos para trabalho de campo e nas ETA

UC__ 4002 Instalar Bombas e outros equipamentos usados pela concessionaria de agua

UC___ 4003 Realizar a manutencdo de bombas e outros equipamentos nas ETA

UC_ 4004 Reparar bombas e outros equipamentos utilizados nas concessionarias de agua
enas ETA

UC 4005 Reparar bombas submersas utilizadas nas concessionarias de agua e nas ETA

UC___ 4006 Executar procedimentos administrativos e registrar avarias e outros eventos

uUc 4007 Aplicar normas/regulamentos sobre instala¢des hidraulicas industriais

UC___ 4008 Comissionar equipamentos e sistemas mecanicos utilizados nas ETA

Uc 4009 Planear e Implementar Manutencao Preventiva de equipamentos nas ETA.

Uc 4010 Adquirir experiéncia de trabalho numa estacdo de bombagem e de tratamento de

agua.e projecto integrativo (exame final)
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C6digo | Titulo do Médulo Formativo | Créditos | Horas
Médulos de Habilidades Genéricas
MO HG014001 Definir objectivos para a vida. 2 20
MO HG014002 Adoptar habitos de vida saudaveis. 2 20
MO HG024001 Usar a lingua Inglesa com objectivos sociais, pessoais 5 20
e de negocios.
MO HG024002 Comunicar informagédo em lingua Inglesa relacionada 5 20
CcOm 0 emprego.
MO HG024003 Ler e responder a materiais escritos em lingua Inglesa. 2 20
MO HG024004 Produzir materiais escritos em lingua Inglesa. 2 20
MO HG034001 Interpretar informacé&o utilizando processos e 5 20
procedimentos mateméaticos
MO HG034002 Investigar e resolver problemas econdmicos simples da 5 20
vida pessoal e da comunidade.
MO HG044001 Interpretar e produzir enunciados orais adequados a 2 20
diferentes contextos.
MO HG044002 Interpretar e produzir textos escritos de caracter
utilitario e informativo, tendo em conta um plano e 2 20
respeitando técnicas e convencgdes da escrita.
Subtotal 20 200
Médulos de Habilidades Vocacionais
MO 4001 Fazer preparativos para trabalho de campo e nas ETA 8 80
MO 4002 Instalar Bombas e outros equipamentos usados pela 10 100
concessionaria de 4gua
MO 4003 Realizar a manutencao de bombas e outros
—_— ) 10 100
equipamentos nas ETA
MO 4004 Reparar bombas e outros equipamentos utilizados nas
—_— SO , 10 100
concessionarias de agua e nas ETA
MO 4005 Reparar bombas submersas utilizadas nas
—_— SO " 10 100
concessionarias de agua e nas ETA
MO 4006 Executar procedimentos administrativos e registrar 8 80
avarias e outros eventos
MO 4007 Aplicar normas/regulamentos sobre instalacfes
— AP . 2 8 80
hidraulicas industriais
MO 4008 Comissionar equipamentos e sistemas mecanicos
- 10 100
utilizados nas ETA
MO 4009 Planear e Implementar Manutencéo Preventiva de
. 10 100
equipamentos nas ETA.
MO __ 4011 Adquirir experiéncia de trabalho numa ETA e concluir 16 160
um projecto integrativo
Subtotal 100 1000
Total — Nivel 4 120 1200
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Grupo(s) Alvo Pontos de Saida

Graduados da 102 Classe Desenvolvimento de habilidades para realizar um
Aqueles que tenham trabalhado neste campo por | conjunto de actividades numa oficina mecénica
um minimo de 1 ano na industria (RPL) ou na ETA com Superviséo.

Métodos de Ensino

e Actividades praticas num a oficina mecéanica ou posto de trabalho complementadas com
exercicios de teoria no mesmo contexto ou sala de aula.

e Esta qualificacédo é concebida para ser transmitida num processo a tempo inteiro ou parcial. Os
modulos que a compdem podem ser leccionados de forma independente em funcéo das
necessidades do mercado.

e Para participacado, sdo reconhecidas experiéncias anteriores acumuladas independentemente da
forma como foram adquiridas.

e Deve ser igualmente reconhecida a formacgéo a distancia como uma forma importante de ensino
para desenvolvimentos futuros desde que os formandos tenham acesso as condicdes para o
contexto descrito no curriculo

Requisitos de Instrucéo

Instalacdes e
Equipamentos

Oficinas totalmente equipadas com bancadas, ferramentas e maquinas para
manutencao e reparacdo de bombas e outros euipamentos da ETA.
Laboratério equipado para experiéncias basicas em mecénica, incluindo
aplicagbes informaticas.

Sala de Aulas equipada para uso de tecnologias de informacé&o incluindo
acesso a Internet.

Biblioteca.

Equipamento para demonstrar medidas de saude e seguranca.
Ferramentas e Consumiveis.

Recursos Manuais de trabalho para cada instruendo.
Acesso a Internet.
Duracéo Depende da carga horéaria normativa da qualificacdo ou modulo independente
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3. Registo das Unidades de Competéncia - Vocacionais

UC 01. Fazer preparativos para trabalho de campo e nas ETA

Titulo da
Unidade de
Competéncia:

Fazer preparativos para trabalho de campo e nas ETA

Descricdo da Unidade de Competéncia:
Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para: implementar e seguir 0s

procedimentos de seguranga no trabalho e garantir a seguranca da area de trabalho em
conformidade com os requisitos legais; planear as tarefas do trabalho.

Cadigo:

Nivel do QNQP

Certificado Vocacional 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

04 Mecanica

Data de Registo: |

Data de Revis&o do Registo: |

Elemento de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Ambito de Aplicacdo

l.Implementar e
seguir os
procedimentos
de segurancga no
trabalho

a) Seleciona equipamentos de proteccéo
individual de acordo com as exigéncias do
trabalho.

b) Veste / utiliza os equipamentos de protecgéo
individual (EPI) de acordo com as regras.

c) Mantém a area de trabalho limpa

d) Avalia perigos no trabalho (materiais
inflamaveis, corrosivos, etc.)

e) Implementa procedimentos para eliminar /
evitar os perigos

f) Implementa e executa os procedimentos de
primeiros socorros

g) Atualiza relatorios / bancos de dados sobre
seguranca

h) Participa de reunides de seguranca no
trabalho

Evidéncias Requeridas

Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

- Selecionar, vestir e utilizar equipamentos de
proteccao individual correctamente e de acordo
com as exigéncias do trabalho;

- Manter a area de trabalho limpa, segura e livre
de materiais inflaméveis ou corrosivos;

- Implementar e executar procedimentos bésicos
de primeiros socorros;

- Participar com colegas de trabalho em
atividades que promovem seguranca no trabalho

Roupa e equipamento
de proteccdo pessoal:
Capacete, 6culos
protectores, luvas,
protectores de ouvidos,
fato-macaco, avental, e
calcado de proteccao.

Ferramentas
manuais:Chaves,
chave de fenda,
alicates, cortadores,
estiletes, martelo, etc.

Treino practico em
servico. Além do
estudo na sala de
aulas, é essencial
praticar as habilidades
no contexto real de
trabalho na ETA ou no
campo.
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Elemento de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Ambito de Aplicacdo

2. Garantir a
segurancada
area de trabalho
em
conformidade
com os
requisitos legais

a) Sinaliza a area de servico (com fitas,
sinalizadores, cones, etc)

b) Verifica a operacado de dispositivos de
seguranca (energia, presséo, etc.)

¢) Implementa procedimentos de bloqueio de
equipamentos inseguros

d) Implementa procedimentos de evacuagéo de
sitios inseguros

e) Implementa recursos de guarda / seguranca
(portas, correntes, cadeados)

Evidéncias Requeridas

Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

- Demarcar e preparar a area de trabalho de
acordo com os procedimentos estabelecidos,
com fitas, sinalizadores, cones, etc);

- Analisar o local de trabalho para seguranca e
perigos e tomar acc¢des correctivas de acordo
com as necessidades e 0s requisitos legais;

- Implementar procedimentos de bloqueio de
equipamentos inseguros, evacuacédo de sitios
inseguros;

- Verificar o estado operacional de recursos e
dispositivos de seguranca instalados no posto
de trabalho.

Equipamento de

sinalizacéo de

seqguranca: fitas,
sinalizadores,cones,etc.

Treino practico em
servico.Além do estudo
na sala de aulas, é
essencial practicar as
habilidades no contexto
real de trabalho na ETA
Oou no campo.

3. Planear as
tarefas do
trabalho

a) ldentifica e selecciona componentes /
materiais conforme os desenhos técnicos
aplicaveis.

b) Selecciona e verifica ferramentas e
equipamentos para atender as exigéncias da
tarefa.

¢) Inspeciona os equipamentos instalados
guanto a segurancga e funcionalidade antes
de entrar em uso.

d) Procura permissao para realizar o trabalho
de acordo com as instrucdes e os desenhos.

e) Organiza o transporte das ferramentas e
equipamentos para a obra.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia practica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

- Identificar e selecionar os componentes e
materiais que sdo necessarios para o trabalho
conforme os desenhos técnicos aplicaveis;

- Selecionar e verificar as ferramentas e os
equipamentos necessarios para atender as
exigéncias da tarefa,;

- Inspecionar os equipamentos instalados para
verificar sua seguranca e funcionalidade antes
de entrar em uso;

- Executar tarefas administrativas como
procurar permisséo para realizar o trabalho e
organizar o transporte do material para a obra.

Treino practico em
servico. Além do estudo
na sala de aulas, é
essencial praticar as
habilidades no contexto
real de trabalho na ETA
Oou No campo.
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UC 02. Instalar Bombas e outros equipamentos usados pela concessionaria de agua

Titulo da Unidade Instalar Bombas e outros equipamentos usados pela
de Competéncia: concessionaria de agua

Descricdo da Unidade de Competéncia:

Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para: executar as tarefas necessarias
para preparar o lugar de trabalho para a instalacdo de bombas ou outros equipamentos usados
pela concesionaria, instalar os equipamentos e executar as tarefas finais necessaras para
terminar o processo de instalacdo e colocarar 0s equipamentos em uso.

Caodigo: Nivel do QNQP | Certificado Vocacional 4
Campo: | 05 Engenharia e Fabricacdo Sub Campo: 04 Mecénica
Data de Registo: | Data de Revis&o do Registo: |

Elemento de Critérios de Desempenho Ambito de Aplicacdo

Competéncia

1.Preparar paraa | a) Interpreta o projecto de instalacdo de bombas | Documentacéo

instalacéo dos e outros equipamentos. técnica: Manuais do
equipamentos b) Identifica as ferramentas / pe¢as necessarias | fabricante, plantas,
para a instalacao. esquemas, desenhos e
c) Prepara as pecas e as ferramentas diagramas.
necessarias para o trabalho.
d) Prepara o local de instalacéo e o layout / Instrumentos de
posicionamento de equipamentos. medicdo:Escala,
e) Determina o tempo necessério para fazer a paquimetro,
instalacéo. micrémetro,
multimetro,
Evidéncias Requeridas dinamémetro
Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o Ferramentas

formando é capaz de:

- Interpretar o projecto de instalacdo de bombas
e outros equipamentos e identificar as
ferramentas e pecas necessérias para a

manuais:Chaves,
chave de fenda,
alicates, cortadores,

. ~ martelo.
instalacéo;
- Preparar as pegas e as ferramentas
necessarias para executar o trabalho e o préprio
local de instalagcéo de equipamentos;
- Determinar o tempo necessario para fazer a
instalacdo dos equipamentos.
2.Instalar os a) Usa aparelhos adequados para levantar e Ferramentas: Réguas
equipamentos posicionar o equipamento no local de aco, fitas métricas,
b) Nivela o equipamento instalado ferramentas para
c) Ancora o equipamento instalado levantar e movimentar
d) Liga todas as conexdes de ar / gas (se tiver) objetos pesados.
para o equipamento instalado Treino préactico em
e) Liga todas as conexdes de agua e outros servico.Além do estudo
fluidos para o equipamento instalado na sala de aulas, é
f) Ligatodas as conexdes de energia elétrica essencial practicar as
para o equipamento instalado habilidades no

contexto real de
trabalho na ETA ou no
campo.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

- Usar correctamente e de maneira segura
diversos tipos de aparelhos para levantar e
posicionar bombas e outros equipamentos
pesados;

- Nivelar e ancorar o equipamento instalado e
ligar todas as conexdes de ar, agua e energia
eléctrica para o equipamento instalado.
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3.Terminar a a) Inspecciona o equipamento instalado para Instrumentos de
instalacdo de seguranca medicdo:Escalas, fitas

bombas ou . métricas, paquimetro,
" Testa o luncnament de bombas £ U | micrometr
equipamentos quip multimetro,

c) Actualiza relatdrios / bancos de dados para dinamometro.

documentar o trabalho executado.
Treino practico em
servico.Além do

estudo na sala de
aulas, é essencial

Evidéncias Requeridas

Evidéncia préctica, escrita e/ou oral de que o praticar as habilidades
formand(_) é capaz dg: _ no contexto real de

- Inspecionar o equipamento instalado para trabalho na ETA ou no
seguranga; campo.

- Testar o funcionamento de bombas e outros
equipamentos instalados;

- Atualizar relatérios e bancos de dados para
documentar o trabalho executado

- Seleccionar e utilizar correctamente todos os
instrumentos de medicao e teste utilizados neste
trabalho.
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UC 03. Realizar a manutencéo de bombas e outros equipamentos narede de abastecimento de

agua e nas ETA

Titulo da Unidade
de Competéncia:

de abastecimento de agua e nas ETA

Realizar a manutencédo de bombas e outros equipamentos narede

Descricdo da Unidade de Competéncia:
Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para: realizar testes rotineiros da
verificacdo do estado de bombas e outros equipamentos na rede de abastecimento de agua;
executar a manutencdo dos equipamentos e também dos subsistemas principais.

Cadigo:

Nivel do QNQP

Certificado Vocacional 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

04 Mecanica

Data de Registo: |

Data de Revis&o do Registo: |

Elemento de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Ambito de Aplicacdo

1.Realizar testes
rotineiros da
verificagéo /
manutenc¢éo do
estado do
equipamento

a) Verifica todos os medidores de pressao.

b) Verifica todos os sistemas de seguranca.

c) Verifica e substitui / mantém os niveis dos
fluidos necessérios.

d) Verifica e renova / mantém os niveis de
graxa necessarios.

e) Verifica e ajusta / substitui todas as correias
de transmisséo.

f)  Verifica todos os filtros e limpa / substitui se
necessario.

g) Verifica as condi¢bes de todos os
acessorios.

h) Verifica, ajusta e substitui todas as correias
de transmisséo e rodas dentadas, em
conformidade com o plano do fornecedor ou
quando verifica defeitos nas correias.

i)  Verifica o funcionamento de todos os
interruptores, etc.

i) Verifica o desempenho operacional dos
equipamentos instalados.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que 0
formando é capaz de:

- Verificar medidores de pressao e todos os
sistemas de seguranca instalados;

- Verificar e renovar os niveis dos fluidos e de
graxa e limpar ou substituir os filtros;

- Verificar e ajustar ou substituir as correias,
correntes de transmissao e rodas dentadas;
- Verificar o desempenho operacional dos
equipamentos instalados e as condi¢bes e 0
funcionamento de todos os acessorios.

Documentacao técnica:
Manuais do utilizador e
manuais de manutencéo
de bombas e outros
equipamentos.
Instrumentos de
medicdo:Escala,
paquimetro, micrometro,
multimetro.
Ferramentas
manuais:Chaves,
chaves de fenda,
alicates, martelo.

Treino practico em
servico.Além do estudo
na sala de aulas, é
essencial praticar as
habilidades no contexto
real de trabalho na ETA
Ou No campo.
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2.Realizar a
manutencdo dos
subsistemas
principais

a) Realiza analise de vibracao .

b) Realiza analise de termografia

c) Confere a operacdo de todos os sistemas
de back-up.

d) Verifica a condicéo e o funcionamento de
pecas moveis (cilindros, valvulas, etc.).

e) Mede e reajusta os alinhamentos de todos
os acopladores .

f) Confirma o torque adequado do aperto de
todos os parafusos e fixadores.

g) Executa substituicdes de pecas de acordo
com o cronograma de manutencgao.

h) Executa substituices das bombas de
acordo com a programagcéao da empresa.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia préactica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

- Realizar testes de analise de vibracéo e de
termografia em bombas e outros equipamentos;
- Conferir a condicéo e o funcionamento das
bombas, todas suas pecas mdéveis de todos os
sistemas de back-up;

- Medir e reajustar os alinhamentos de todos os
acopladores e o torque do aperto de todos os
parafusos e fixadores;

- Executar a substituicdo de bombas ou outros
equipamentos e das suas pecas de acordo com
o cronograma de manutencao.

Ferramentas de
medicdo: Réguas de
aco, fitas métricas,
ferrramentas de tracar.
Ferramentas manuais:
Serrote, martelo, limas,
ferramentas para o
alinhamento de bombas
e motores, dispositivos
de calibracéao.

Treino practico em
servico.Além do estudo
na sala de aulas ou na
oficina de formacéo, é
essencial praticar as
habilidades no contexto
real de trabalho na ETA
OuU nNo campo.
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UC 04. Reparar bombas e outros equipamentos utilizados nas concessiondrias de agua e ETA

Titulo da Unidade
de Competéncia:

concessionarias de agua e nas ETA

Reparar bombas e outros equipamentos utilizados nas

Descricdo da Unidade de Competéncia:
Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para: explicar os fatores criticos para a
reparacdo de bombas e outros equipamentos, como compressores e geradores, utilizados nas
concessionarias de agua, executar preparativos para reparacao dos equipamentos avariados,
reparar 0s equipamentos, testa-los e prepara-los para operagéo, producdo e entrega ao usuario.

Caodigo:

Nivel do QNQP

Certificado Vocacional 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricagdo

Sub Campo:

04 Mecanica

Data de Registo:

| Data de Revis&o do Registo: |

Elemento de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Ambito de Aplicacdo

1.Explicar os
factores criticos
para a reparagao
de bombas,
compressores e
geradores.

a) Explica os principios de funcionamento de
bombas e outros equipamentos utilizados
nas concessionarias em conformidade com
0s requisitos especificados.

b) Mostra um entendimento claro das
consequéncias directas e indirectas de:
leséo as pessoas; danos ao equipamento;
perda de tempo de produc¢éo devido a
avarias; aumento dos custos.

¢) Relaciona os possiveis perigos no local de
trabalho que podem ser encontrados durante
a reparacao de uma bomba num contexto
especifico.

d) Descreve o0s riscos associados e os fatores
que contribuem para cada perigo.

Documentacdo de

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o formando é
capaz de descrever e explicar:

- 0s principios de funcionamento de bombas e
outros equipamentos utilizados nas ETA;

- as consequéncias directas e indirectas no
funcionamento da ETA de eventos como leséo
as pessoas, danos ao equipamento e avarias;

- 0s possiveis perigos no local de trabalho que
podem ser encontrados durante a reparagéo de
bombas eoutros equipamentos usados na ETA.

referéncia: Manuais do

utilizador, manuais de
manutencéo de
equipamentos, plantas,
esquemas, diagramas.
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2.Preparar para
reparar bombas

a) Solicita a permissao requerida em
conformidade com os requisitos especificados.

Ferramentas de
medicao:

ou outros b) Selecciona, examina e utiliza o equipamento Réguas de aco, fitas
equipamentos de protecdo pessoal requerido de maneira meétricas, ferrramentas
avariados consistente com o seu propdsito e requisitos de tracar, etc.
especificados.
¢) Selecciona, examina e utiliza ferramentas, Roupa e equipamento
materiais e equipamentos necessarios em de proteccéo pessoal:
conformidade com os requisitos especificados. | capacete, 6culos
d) Prepara o local de trabalho em conformidade protectores, luvas,
com os requisitos especificados. protectores de ouvidos,
e) Elimina ou corrige condicdes perigosas e fato-macaco, avental,
inadequadas encontradas no local de trabalho. | etc.
f) Identifica, bloqueia (tira de servico) e certifica-
se da bomba a ser reparada. Treino practico em
g) Explica as consequéncias para a saude, servico.
seguranca e producdo da preparacao Além do estudo na
inadequada e falta de observancia dos sala de aulas, é
requisitos especificados e legislacao vigente essencial practicar as
de processos de reparacdo de bombas. habilidades no
Evidéncias Requeridas contexto real de
trabalho na ETA ou no
Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o campo.
formando é capaz de:
- Seleccionar, examinar e utilizar corretamente o
requerido equipamento de protecdo pessoal,
- Seleccionar, examinar e utilizar ferramentas,
materiais e equipamentos necessarios em
conformidade com os requisitos especificados;
- Preparar o local de trabalho e eliminar ou
corrigir condi¢cfes perigosas e inadequadas;
- Bloquear e assegurar a bomba a ser reparada,;
- Explicar as consequéncias para a saude,
seguranca e producao da preparagéo inadequada
e falta de observancia dos requisitos
especificados e legislacdo vigente em processo
visando a reparacéo de bombas.
3.Reparar a) Executa os procedimentos basicos de Ferramentas manuais:

bombas e outros
equipamentos na
concessionaria de
agua

reparacdo de bombas centrifugas.

b) Executa os procedimentos de reparacgéo de
bombas, compressores e outros.
equipamentos na ETA.

C) Substitui 0s componentes principais, 0s
vedantes, etc. (se necessario).

d) Substitui os rolamentos (se necessario).

€) Substitui as linhas e valvulas do sistema de
fluidos (se necessério).

f) Reconstrdi a bomba ou qualquer outro
equipamento avariado.

g) Re-instala a bomba ou outro equipamento no
seu lugar no sistema.

h) Explica as consequéncias para a saude,
seguranca e producado de ndo reparar a
bomba em conformidade com os requisitos
especificados e legislacdo vigente.

Evidéncias Requeridas

Serrote, martelo, limas,
guilhotina, quinadeira,
tesoura de bancada,
tesoura manual,
ferramentas de
rebitagem,
equipamento para o
alinhamento de
bombas e motores,
dispositivos de
calibracéo, berbequim
Instrumentos de
medicdo:Escalas, fitas
métricas, paquimetro,
micrémetro,
multimetro,
dinamémetro.
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Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

- Executar os procedimentos de reparacao de
bombas, compressores e outros equipamentos
utilizados na ETA;

- Substituir os componentes principais, as
vedacoes, os rolamentos e as linhas e véalvulas
do sistema de fluidos;

- Reconstruir e re-instalar a bomba ou qualquer
outro equipamento avariado;

- Explicar as consequéncias para a saude,
seguranca e producao de ndo reparar a bomba
em conformidade com os requisitos especificados
e legislacéo vigente.

4.Testar bombas
e outros
equipamentos, e
prepara-los para
operagéo,
producéo e
entrega ao
Usuério

a) Prepara para fins de teste os equipamentos
de operacéo e producdo, em conformidade
com 0s requisitos.

b) Testa os equipamentos para determinar se
estéo funcionando de acordo com o0s
requisitos.

c) Limpa o local de trabalho em conformidade
com 0s requisitos e boas praticas.

d) Completa o relatério sobre o trabalho
realizado em conformidade com os requisitos
para o formato, contetdo, precisao,
distribuicdo e prazo de entrega.

e) Explica as consequéncias para a saude,
seguranca e producao de ndo testar os
equipamentos reparados em conformidade
com os requisitos especificados e legislagéo
vigente.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia practica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

- Testar bombas e outros equipamentos de
operac¢do e producdo, para determinar se estao
funcionando de acordo com os requisitos;

- Limpar o local de trabalho em conformidade
com 0s requisitos da empresa e boas praticas;

- Completar um relatério sobre o trabalho
realizado em conformidade com os requisitos;

- Explicar as consequéncias para a saude,
seguranca e producéo de ndo testar os
equipamentos reparados em conformidade com
0s requisitos especificados e legislacdo vigente.

Instrumentos de
medicdo:Escalas, fitas
métricas, paquimetro,
micrémetro,
multimetro,
dinamémetro.

Treino pratico em
servico.Além do estudo
na sala de aulas, é
essencial praticar as
habilidades no
contexto real de
trabalho na ETA ou no
campo.
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UC 05. Reparar bombas submersas utilizadas nas concessiondrias de agua e nas ETA

Titulo da Unidade
de Competéncia:

enas ETA

Reparar bombas submersas utilizadas nas concessionarias de agua

Descricdo da Unidade de Competéncia:
Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para: explicar os fatores criticos para a
reparacdo de bombas submersas, executar os preparativos para reparar bombas submersas,
inclusive a substituacdo da bomba avariada com outra durante o processo de reparacao,
reparar a bomba, testa-la e prepara-la para operacao, produgdo e entrega ao usuario.

Caodigo:

Nivel do QNQP

Certificado Vocacional 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricagdo

Sub Campo:

04 Mecanica

Data de Registo:

| Data de Revisdo do Registo: |

Elemento de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Ambito de Aplicacdo

1.Explicar os
fatores criticos
para a reparagao
de bombas
submersiveis

a) Explica os principios de funcionamento de
bombas submersiveis.

b) Mostra um entendimento claro das
consequéncias directas e indirectas: lesdo as
pessoas; danos ao equipamento; perda de
tempo de producéo devido a avarias; aumento
dos custos.

c) Descreve perigos no local de trabalho que
podem ser encontrados durante a reparagao
da bomba.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

- Explicar os principios de funcionamento de
bombas submersiveis.

- Descrever os perigos no local de trabalho que
podem ser encontrados durante a reparagdo da
bomba.

Documentacéo de
referéncia: Manuais do
utilizador, manuais de
manutencgédo de
equipamentos, plantas,
esquemas, diagramas.

2.Preparar para
reparar a bomba
submersiveis.

a) Solicita a permissdao em conformidade com os
requisitos especificados.

b) Selecciona, examina e utiliza o requerido
equipamento de proteccdo pessoal de
maneira correcta.

c) Selecciona, examina e utiliza ferramentas,
materiais e equipamentos necessarios para o
trabalho.

d) Elimina ou corrige quaisquer condi¢cdes
perigosas e inadequadas no local de trabalho.

e) Bloqueia (tira de servi¢o) a unidade de
captacdo de agua de acordo com as normas
da empresa.

f) Identifica e retira a bomba a ser reparada da
unidade de captacéo de agua.

g) Substitui a bomba avariada com nova para
manter a operacdo do sistema.

Evidéncias Requeridas

Roupa e equipamento
de proteccao pessoal:
capacete, 6culos
protectores, luvas,
protectores de ouvidos,
fato-macaco, avental.
Treino pratico em
servigo.Além do estudo
na sala de aulas, é
essencial praticar as
habilidades no
contexto real de
trabalho na ETA ou no
campo.
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Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

- Seleccionar, examinar e utilizar o requerido
equipamento de protecdo pessoal de maneira
correcta;

- Seleccionar, examinar e utilizar ferramentas,
materiais e equipamentos necessarios para o
trabalho;

- Eliminar ou corrigir quaisquer condi¢es
perigosas e inadequadas no local de trabalho e
bloquear a unidade de captacao de agua de
acordo com as normas da empresa

- Retirar a bomba a ser reparada da unidade de
captacdo de agua e substitui-la com nova para
manter a operacdo do sistema.

3.Reparar a a) Executa os procedimentos basicos de Ferramentas manuais:
bomba reparacdo de bomba submersivel Serrote, martelo, limas,
submersivel. b) Substitui os componentes principais, 0s chaves, chaves de
vedantes, etc. (se necessario) fenda, equipamento
¢) Substitui os rolamentos (se hecessario) para o alinhamento de
d) Substitui as linhas e valvulas do sistema de bombas e motores,.
fluidos (se necessario) Instrumentos de
e) Reconstroi a bomba medicdo:Escalas, fitas
f) Testa a bomba no estaleiro, antes da sua métricas, paquimetro,
instalacdo no sistema micrémetro,
g) Re-instala a bomba no seu lugar no sistema multimetro,
dinamémetro.
Evidéncias Requeridas
Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:
- Executar os procedimentos de reparacéo de
bombas centrifugas, substituindo todos os
componentes principais, vedacdes, rolamentos e
as linhas e valvulas do sistema de fluidos;
- Reconstruir, testar e re-instalar a bomba no seu
lugar no sistema
4. Testar a a) Prepara a unidade para fins de teste em Treino préactico em
bomba, e conformidade com os requisitos especificados. | servico.Além do estudo
prepara-la para b) Testa a bomba para determinar se ela esta na sala de aulas, é
operacgao e funcionando de acordo com os requisitos. essencial praticar as
producdo. ¢) Guarda ferramentas e equipamentos usados e | habilidades no

limpa o local de trabalho.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia prética e escrita /oral de que o
formando é capaz de:

-Preparar a unidade para fins de teste em
conformidade com os requisitos especificados;
- Testar a bomba para determinar se ela esta
funcionando de acordo com os requisitos.

contexto real de
trabalho na ETA ou no
campo.
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UC 06. Executar procedimentos administrativos e preparar documentos de registo de avarias e

outros eventos

Titulo da Unidade
de Competéncia:

registo de avarias e outros eventos

Executar procedimentos administrativos e preparar documentos de

Descricdo da Unidade de Competéncia:
Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para executar os procedimentos
administrativos iniciais necessarios para conseguir as devidas autoriza¢des, procedimentos ao
longo do trabalho necessarios para garantir o cumprimento e a qualidade de trabalho executado
e preparar a documentacao requerida no final do trabalho.

Caédigo:

Nivel do QNQP

Certificado Vocacional 4

Campo: | 05 Engen

haria e Fabricacéo Sub Campo:

04 Mecanica

Data de Registo:

| Data de Revis&o do Registo: |

Elemento de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Ambito de Aplicacdo

1. Executar
procedimentos
administrativos

a) Interpreta e implementa ordens de trabalho
b) Solicita e implementa autoriza¢6es de
trabalho de reparagédo ou manutencéo

Documentacéo:Manual
de procedimentos;

listas de verificagéo.

iniciais ¢) Solicita e implementa licengas de trabalho em | Treino practico em
espaco confinado. servico.Além do estudo
na sala de aulas, é
A . essencial praticar as
Evidéncias Requeridas habilidades no
Evidéncia escrita/oral de que o formando é capaz | contexto real de
de: trabalho na ETA ou no
- Interpretar e implementar ordens de trabalho campo.
- Solicitar e implementar autorizacdes e licencas
de trabalho de reparo ou manutencéo.
2.Executar a) Determina e programa os prazos e Documentacéo

procedimentos
administrativos ao
longo do trabalho

cronogramas do trabalho

b) Verifica a quantidade e qualidade das pecas
de reposicao

¢) Verifica o cumprimento e a qualidade de
execuc¢ao do trabalho programado

Evidéncias Requeridas

Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

- Determinar os prazos e cronogramas de
determinado trabalho;

- Verificar a quantidade e qualidade das pecas
de reposicdo e a qualidade de execucéo do
trabalho programado.

técnica: Manuais do
utilizador, manuais de
manutenc¢éo de
equipamentos, plantas,
diagramas, normas de
qualidade

Treino practico em
servico.Além do estudo
na sala de aulas, é
essencial praticar as
habilidades no
contexto real de
trabalho na ETA ou no
campo.

3.Preparar a
documentacao
requerida no final

a) Documenta qualquer procedimento de
bloqueio ou desligamento do sistema

b) Documenta qualquer situag@o encontrada e
como foi resolvida.

c) Completa relatérios de incidentes anormais,
problemas e solucdes.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita que o formando € capaz de:

- Determinar as informacdes que devem ser
comunicadas;

- Redigir o relatorio de forma clara, resumida e
em conformidade com as normas aplicaveis.

Documentacao:
Manual do utilizador,

manual de
manutenc¢éo de
equipamentos, plantas,
esquemas, diagramas,
normas de qualidade,
etc.
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UC 07. Aplicar normas/regulamentos sobre instalacoes hidraulicas industriais

Titulo da Unidade
de Competéncia:

industriais

Aplicar normas/regulamentos sobre instalacoes hidraulicas

Descricdo da Unidade de Competéncia:
Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para interpretar (e comunicar a outros)
as instrug@es de trabalho Hidromecénico a ser executado, apresentadas por meio de
especificaces técnicas escritas e/ou diagramas técnicos, e planear a execugao do trabalho em
conformidade com as instrugdes e as normas, praticas, padroes e legislacao relevantes.

Caodigo:

Nivel do QNQP

Certificado Vocacional 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricagdo

Sub Campo:

04 Mecanica

Data de Registo:

| Data de Revis&o do Registo: |

Elemento de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Ambito de Aplicacdo

1.Analisar e
interpretar as
instrucdes de
trabalho e aplicar
as normas e
praticas, padroes
e legislagéo
relevantes

a) Utiliza e interpreta correctamente a
documentacdao técnica relevante.

b) Interpreta instru¢des de trabalho e determina a
sequéncia de operacéo.

c) ldentifica e interpreta correctamente desenhos
técnicos relevantes.

d) Conhece, interpreta correctamente e aplica os
requisitos legais aplicaveis.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o formando é
capaz de:

- Utilizar e interpretar correctamente a
documentacdo técnica relevante;

- Interpretar instrucdes de trabalho e determinar
a melhor sequéncia de operacéo;

- Interpretar corretamente desenhos técnicos
relevantes e os requisitos legais aplicaveis.

Documentacéo
técnica:Ordens de

trabalho, requisi¢des,
manuais do utilizador e
manuais de
manutencgédo de
equipamentos, plantas,
esquemas, diagramas,
normas de qualidade.

2.Ler, desenhar e
explicar
diagramas
técnicos simples

a) Interpreta as instru¢cfes de acordo com 0s
procedimentos estabelecidos de trabalho.

b) Interpreta e utiliza simbolos em conformidade
com as normas ISO.

c) Descreve corretamente a funcéo de cada
componente.

d) Os diagramas dos circuitos eléctricos sédo
desenhados de acordo com as normas
técnicas.

e) Os diagramas séo verificados para a
funcionalidade de acordo com as instrugées.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o formando é
capaz de:
- Interpretar as instrucdes de acordo com 0s
procedimentos estabelecidos;

- Desenhar diagramas técnicos simples,
utilizando simbolos para os componentes em
conformidade com as normas I1SO

Documentos de
referéncia: Manuais do
fabricante, plantas
esquemas, diagramas,
lista de normas ISO.
Equipamentos de
desenho gréafico: mesa;
canetas; estojo de
ferramentas de
desenhista gréafico.
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UC 08. Comissionar Equipamentos e Sistemas Hidromecanicos nas ETA

Titulo da Unidade
de Competéncia:

Comissionar Equipamentos e Sistemas Hidromecanicos nas ETA

Descricdo da Unidade de Competéncia:
Esta unidade ira preparar os formandos para: inspeccionar e testar equipamentos / sistemas
hidromecénicos, novos ou restaurados, instalados nas ETA, verificar que a instalacao foi feita
conforme as normas e directrizes relevantes; verificar o funcionamento adequado e seguro,
corrigir quaisquer erros ou falhas e liberar o equipamento / sistema para uso.

Caodigo:

Nivel do QNQP Certificado Vocacional 4

Campo: | 05 Engenharia e Fabricacdo Sub Campo: 04 Mecénica

Data de Registo:

| Data de Revis&o do Registo: |

Elemento de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Ambito de Aplicacdo

1.Planear o
comissionamento

a) Interpreta a documentacao relevante para
comissionamento de acordo com
especificacdes do equipamento e de
politicas e procedimentos do cliente.

b) Interpreta as instrugdes de trabalho e
determina um plano de ac¢éo e uma
sequéncia de operacdes de acordo com as
instrucdes.

c) Selecciona equipamentos de medigéo e
ferramentas manuais adequados para
atender as exigéncias de trabalho.

d) Seleciona equipamentos de protec¢éo
individual adequados de acordo com as
exigéncias do trabalho e verifica a sua
funcionalidade e seguranca antes do inicio.

e) Interpreta desenhos técnicos correctamente
conforme as tarefas do trabalho projetado e
0s requisitos legais aplicaveis.

f) Identifica e seleciona os componentes e
materiais necessarios conforme os desenhos
e especificacdes apliciveis e 0s requisitos
do trabalho especifico.

Documentacéo técnica:

Evidéncias Requeridas

Evidéncia practica e escrita / oral de que:

- as instrucdes de trabalho séo interpretadas,
um plano de acc¢éo é determinado e uma
sequéncia de operacdes € planeada de acordo
com as instrucoes;

- 0s equipamentos de medicéo, ferramentas e
equipamentos de protecc¢do individual
adequados sao seleccionados de acordo com
as exigéncias do trabalho;

- 0s desenhos técnicos séo interpretados
correctamente conforme as tarefas do trabalho
e 0s requisitos legais;

- todos 0s componentes e materiais sdo
correctamente identificados e seleccionados
conforme os desenhos e especificacfes
aplicaveis e os requisitos do trabalho.

Manuais do utilizador,
manuais de
manutencgédo de
equipamentos, plantas,
esquemas, diagramas,
normas de qualidade,
etc.
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2.Preparar o
comissionamento.

a)

b)

d)

e)

f)

Demarca e prepara a area de trabalho de
acordo com os procedimentos
estabelecidos.

Realiza testes de niveis de agua, fontes de
energia, etc, de acordo com regulamentos
nacionais e padrées eléctricos relevantes.
Analisa o local de trabalho para seguranca e
perigos e toma ag¢fes correctivas de acordo
com as necessidades e os requisitos legais.
Prepara a area de trabalho para a colocacéo
/ montagem / testagem e seguranca de
bombas e outros equipamentos de acordo
com instrucdes, desenhos e diagramas.
Prepara bombas e outros equipamentos e
sistemas de acordo com as especificos do
fabricante e os requisitos funcionais.
Prepara os instrumentos de teste de acordo
com os requisitos do trabalho.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de que o
formando é capaz de:

a)

b)

Demarcar e preparar a area de trabalho de
acordo com os procedimentos
estabelecidos;

Analisar o local de trabalho para seguranca
e perigos e tomar acg¢des correctivas de
acordo com as necessidades e 0s
requisitos legais;

Preparar a area de trabalho para a
colocacdo / montagem / testagem e
seguranca dos equipamentos de acordo
com instrugdes, desenhos e diagramas;
Preparar os equipamentos e sistemas de
acordo com as especificacfes do fabricante
e 0s requisitos funcionais;

Preparar e usar Instrumentos de teste de
acordo com os requisitos do trabalho.

Treino practico em
servico.Além do estudo
na sala de aulas, é
essencial practicar as
habilidades no
contexto real de
trabalho na ETA ou no
campo.
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3.Conduzir o
comissionamento.

a)

b)

d)

e)

f)

a)
h)

Selecciona e utiliza correctamente os
instrumentos de medicao e teste adequados
e ferramentas apropriadas para atender as
exigéncias de trabalho;

Segue as praticas de seguranca de acordo
com procedimentos e exigéncias da
empresa,;

Realiza testes de comissionamento de
acordo com os procedimentos do fabricante
e exigéncias de trabalho;

Conduz os testes de comissionamento de
acordo com os requisitos legais e de
seguranca;

Realiza um teste - padrdo do funcionamento
de acordo com as especificagbes do
fabricante;

Realiza um teste das fung@es especificas
que sdo necessérias de acordo com os
requisitos do cliente;

Ajusta as configuracdes do equipamento de
acordo com as necessidades de trabalho;
Regista os resultados dos testes no relatério
de comissionamento de forma precisa e
confiavel e em conformidade com os
procedimentos da empresa;

Interpreta as informacgdes coletadas nos
testes e, no caso de necessidade, resolve
quaisquer problemas por meio de métodos
I6gicos de busca das falhas técnicas;
Inspecciona mais uma vez todos 0s
equipamentos e sistemas instalados para
conferir a sua seguranca e funcionalidade
antes de entrar em uso.

Evidéncias Requeridas

Ferramentas manuais:
Serrote, martelo,
limas, guilhotina,
quinadeira, tesoura de
bancada, tesoura
manual, ferramentas
de rebitagem,
equipamento para o
alinhamento de
bombas e motores,
dispositivos de
calibracéo, berbequim.

Ferramentas
Pneumaéticas
Hidraulicas e
Eléctricas:Motores de
perfuracéo, cortadores
de tubos, roscadoras,
dobradores de tubos,
serras eléctricas,
rebarbadeira eléctrica,
etc.

Instrumentos de
medicdo:Escalas, fitas
métricas, paquimetro,
micrometro,
multimetro,
dinamémetro.

Treino practico em
servico.Além do
estudo na sala de
aulas, é essencial
practicar as
habilidades no
contexto real de
trabalho na ETA ou no
campo.
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a)

b)

d)

e)

Evidéncia pratica, escrita e/ou oral de
que o formando é capaz de:
Seleccionar e utilizar correctamente todos os
instrumentos de medicao e teste utilizados
neste trabalho;
Seguir as practicas de seguranca e boa
manutenc¢éo do local de trabalho de acordo
com exigéncias da empresa;
Conduzir testes de sistemas de controlo de
acordo com os requisitos desejados pela
empresa,;
Ajustar e habilitar as configuracdes do
equipamento de acordo com as
necessidades de trabalho;
Registar os resultados dos testes no relatdrio
de comissionamento de forma precisa e
confiavel;

f) Interpretar as informag6es coletadas nos
testes e, no caso de necessidade, resolver
quaisquer problemas;

g) Explicar como e por que os equipamentos e
sistemas instalados devem ser
inspecionados mais uma vez antes de entrar
em uso.

4.Concluir o a) Arruma as ferramentas e materiais usados Documentacéo
comissionamento. no trabalho, retira os residuos do material técnica: Manuais do

nao utilizado e armazena o material e fabricante, do utilizador
ferramentas no estaleiro. e de manutencéo de

b) Restaura a area de trabalho as boas maquinas, bombas e
condicdes de limpeza e organizacéo, de equipamentos; plantas,
acordo com as exigéncias da empresa. esquemas,diagramas,

¢) Actualiza toda a documentacado de acordo gréficos;normas de
com as exigéncias de trabalho, politicas e gualidade, etc.
procedimentos da empresa e as exigéncias Documentacao de
do fabricante. controlo:Livros de

d) Arquiva os relatérios, documentacéo e registo de trabalho;
desenhos de acordo com as normas da manual de normas e
empresa. procedimentos da

e) Comunica a concluséo do trabalho as empresa.
chefias de acordo com procedimentos Treino practico em
estabelecidos. servico.Além do estudo

f) Fornece aos operadores e pessoal de na sala de aulas, é
manutencdo orientacdo, apoio e formagao essencial practicar as
sobre as melhores técnicas de operacao e habilidades no
manutencao dos equipamentos e sistemas contexto real de
instalados. trabalho na ETA ou no

g) Entrega o projecto ao cliente e pede campo.

verificacéo / aprovacéo

Evidéncias Requeridas
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b)

c)

d)

e)

f)

Evidéncias practica, escrita e/ou oral de que:
Os operadores e pessoal de manutencao
recebem orientacao, apoio e treinamento
(quando aplicavel) sobre as melhores
técnicas de operacédo e manutencéo dos
equipamentos e sistemas instalados;

Toda a documentagéo é preenchida e
actualizada de acordo com as exigéncias da
empresa e do fabricante;

Os relatdrios, documentacao e desenhos
séo actualizados e arquivados de acordo
com as normas da empresa;

A area de trabalho é restaurada as boas
condicdes de limpeza e organizacéo;
Limpeza, seguranca e boas praticas
ambientais sdo seguidas antes, durante e
depois da execucao do trabalho;

A concluséo do trabalho é comunicada as
chefias relevantes de acordo com os
procedimentos estabelecidos.
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UC 09. Planear Manutenc&o Preventiva nas Estacdes de Tratamento de Agua

Titulo da Unidade Planear Manutenc&o Preventiva nas Esta¢des de Tratamento de Agua

de Competéncia:

Descri¢éo da Unidade de Competéncia:
Esta unidade de competéncia ird preparar os formandos para planear

estratégias e procedimentos

de manutencéo preventiva dos equipamentos hidromecanicos e seus sistemas de controlo

instalados nas ETA e nos sistemas de abastecimento de agua.

Caodigo: Nivel do QNQP Certificado Vocacional 4
Campo: | 05 Engenharia e Fabricag&o Sub Campo: Mecanica
Data de Registo: | Data de Revis&o do Registo: |
Elemento de Critérios de Desempenho Ambito de Aplicacéo
Competéncia
1. Planear a) Consulta técnicos e operadores para Documentacao técnica:
procedimentos determinar a natureza dos problemas que manuais do utilizador e
de manutencgéo ocorrem na préctica. manutencdo de maquinas
preventiva b) Consulta relatérios de falhas e reparacdes e equipamentos,

de equipamentos para analisar problemas.
¢) Inspeciona os préprios equipamentos para
identificar possiveis problemas e as causas

do processo diario de trabalho.

e) Verifica o estado da seguranca dos
equipamentos / sistemas instalados.

f) Consulta outras fontes de informacgdes, tais
como manuais e diagramas de processo

g) ldentifica e analisa todos os tipos de
problema para elaborar uma lista das
possiveis causas.

h) Analisa e classifica / categoriza 0s
problemas e as suas causas para cada tipo
de equipamento / sistema.

i) Avalia os problemas e suas causas,
identifica as solu¢Bes adequadas e elabora
um plano de agéo.

j) Elabora um manual de procedimentos de
manuten¢do preventiva.

k) Elabora plantas, desenhos ou diagramas
para melhor comunicar e visualizar os
procedimentos.

esquemas e diagramas,
graficos, normas de
qualidade.

d) Monitora o desempenho do sistema ao longo | Documentacéo de

controlo:Livros de registo
de falhas e reparos,
manual de
procedimentos.

“Museu de falhas”:Uma
coleccdo de pecas e
equipamentos danificados
gue sirvam como
exemplos de problemas
tipicos que ocorrem nas
ETA.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia de que o formando é capaz de:

- Consultar técnicos, operadores, manuais e
relatérios de falhas e reparacfes para identificar
e analisar problemas;

- Inspecionar os proprios equipamentos para
identificar possiveis problemas e suas causas;

- Monitorar o desempenho do sistema ao longo
de trabalho e verificar o estado da seguranca;

- Analisar e classificar os problemas e as suas
causas para cada tipo de equipamento /
sistema,;

- Avaliar os problemas, identificar as solugtes
adequadas e elaborar um plano de acao;

- Elaborar manuais, desenhos e diagramas de
procedimentos de manutencao preventiva,

- Verificar e assegurar que todos 0s
procedimentos de seguranca sejam incluidos no
manual.
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Planear o a) Consulta catadlogos / manuais dos Ferramentas de trabalho:
suprimento fornecedores para identificar pecas / Computador e software
das pecas / acessorios / sistemas que precisam de de processamento de
materiais para manutencdo regular / preventiva; textos e planilhas Excel;
manutencgéo b) Comunica listas de pecas / suprimentos Impressora e scanner.
preventiva requeridos ao pessoal apropriado (compras, Documentacao técnica:
armazém, etc); Manuais do utilizador e
¢) Identifica e encomenda a quantidade correcta | de reparo e manutengéo
de todas as ferramentas, pecas e materiais de maquinas, bombas,
requeridos para a manutencao preventiva, sistemas de controlo e
d) Documenta a adquisicéo, distribuicdo e uso outros equipamentos
das pecas de acordo com as regras da utilizados nas ETA.
organizacao; Documentos de
e) Segue as regras, normas e directrizes do referéncia:Livros de
transporte e manuseamento adequado de registo de falhas,
material e ferramentas; catalogos de
f) Identifica os detalhes das especificacfes fornecedores de pecas
técnicas e segue as instrucdes de instalagdo / | sobressalentes,
montagem; lubrificantes, material de
g) ldentifica as tecnologias disponiveis e entende | reposic¢ao, ferramentas.
0s requisitos da tarefa e os resultados
esperados.
Evidéncias Requeridas
Evidéncia escrita e/ou oral de que o formando é
capaz de:
- Identificar pegas / acessdrios / sistemas que
precisam de manutencgédo regular / preventiva;
- Identificar as ferramentas, pec¢as e materiais
requeridos para a reparagdo / manutengao
preventiva,;
- Documentar a aquisicéo, distribuicao e uso das
pecas de acordo com as regras da organizagao;
- Seguir as regras, normas e directrizes do
transporte e manejo adequado de material e
ferramentas;
- Identificar os detalhes das especificactes
técnicas e seguir as instrucdes de instalagéo /
montagem;
- Identificar as tecnologias disponiveis e
entender os requisitos da tarefa e os resultados
esperados.
Elaborar a) Descreve, ilustra e fornece exemplos de Ferramentas de trabalho:

procedimentos
detalhados de
manutengao
preventiva

todos os processos e procedimentos de
identificacado, teste e inspeccdes dos
componentes avariados.

b) Descreve e documenta os testes de
diagndstico e equipamentos de teste e
capacidade de desmontar o equipamento.

c) Descreve como inspeccionar e avaliar as
pecas avariadas / materiais para conserto.

d) Descreve os detalhes relevantes, factos e
especificagdes necessarias para qualificar /
analisar informagfes sobre o problema.

e) Explica passo a passo como solucionar
avarias / falhas / desvios de desempenho
normal no equipamento.

Computador com diversos
softwares de processamento
de textos, captura e edi¢édo de
imagens, fotos,
etc;Impressora e
scanner;camara fotogréfica,
etc.

Material de referéncia:Livros

de registo de falhas, manual
de procedimentos, manuais
de operacdo, manuais de
manutencéo, listas de
verificacéo, etc.

Competéncia em elaboracao

de manuais técnicos.Além das

competéncias técnicas de
planeamento de sistemas de
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Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral de que o formando
é capaz de:

- Descrever os processos e procedimentos de
testes e inspec¢Bes dos componentes
avariados;

- Demonstrar a execucéao de testes de
diagndstico e uso correto de equipamentos de
teste;

- Identificar detalhes relevantes, fatos e
especificacdes necessarias para identificar e
analisar as causas de falhas e avarias;

- Descrever como solucionar as avarias, falhas
e desvios de desempenho normal no
equipamento;

- Transformar as explicacdes e demonstraces
préacticas em texto e material multimeédia.

manutencao preventiva, €
importante também
possuir/adquirir as
competéncias de elaboragéo
de comunicages técnicas de
alta qualidade, e uso de
tecnologias digitais para
preparacéo, captura e edicédo
de textos, fotos, ilustracdes,
diagramas, fluxogramas, etc.

Diagnosticar
problemas e
suas causas
em
equipamentos
avariados

a) Utiliza um processo apropriado de
identificacdo e diagndstico dos potenciais
problemas;

b) Faz consulta a todas as fontes de
informacéo sobre os factores que
contribuem para os problemas, incluindo os
logs de operacéo e reparacgéo de
equipamentos e relatérios de problemas
anteriores;

c) Realiza testes e inspecc¢des adequadas em
componentes avariados e, se for
necessario, repete os testes diversas vezes;

d) Analisa os dados recolhidos através de
procedimentos de diagnéstico, para
desenvolver uma hip6tese sobre as
possiveis causas de problemas / avarias;

e) Segue os procedimentos para identificagdo
dos problemas correctamente e por
completo;

f) Segue todos os procedimentos de
seguranca.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia de desempenho de que o formando
€ capaz de:

- Utilizar um processo apropriado para
identificar e diagnosticar problemas potenciais;
- Utilizar apropriadamente todas as fontes de
informacéo que contribuem no apuramento dos
problemas potenciais;

- Conduzir correctamente testes e inspecc¢des
em componentes avariados;

- Analisar os dados recolhidos e desenvolver
hipoteses sobre as possiveis causas de
problemas / avarias;

- Garantir que os procedimentos de
identificacdo dos problemas sao seguidos
correctamente e por completo;

- Verificar que todos os procedimentos de
seguranca sao seguidos correctamente e por
completo.

Oficina e Equipamentos.
Bancada de trabalho com
todas as ferramentas
necessarias (ver em baixo).
Ferramentas de medicéo:
réguas de aco, fitas métricas,
paquimetro, micrometro,
ferrramentas de tragar.
Instrumentos de teste:
Multimetro, mandémetro,
dinamometro, etc.
Ferramentas basicas: Chaves,
chaves de fenda, alicate,
martelo, etc.

“Museu de falhas”:

Uma coleccgédo de pecas e
equipamentos danificados
como exemplos de problemas
tipicos que ocorrem nas ETA.
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Implementar e
gerir o sistema
de manutencéo
preventiva
(M.P.)

a) Define situacdes que determinam a
necessidade de se fechar o sistema
completo ou desligar determinadas partes;

b) Desenvolve e apresenta um plano
detalhado de manutencédo preventiva, que
inclui cronograma, equipamento e pessoal
necessarios para fazer o trabalho;

c) Assegura que todas as licengas exigidas
sejam obtidas e todas as leis e
regulamentos seguidos;

d) Assegura que os trabalhadores estejam
agendados e devidamente formados para
garantir eficiéncia, eficacia e seguranca de
trabalho;

e) Assegura que todos os requisitos de
qualidade e desempenho sdo comunicados
para a equipa de forma eficaz antes do
trabalho é iniciado;

f) Localiza informacgdes a respeito das pecas
recondicionadas disponiveis no mercado, 0s
fabricantes e as especificacbes técnicas;

g) Segue os procedimentos estabelecidos para
requisitar pecas de reposicdo a adquirir;

h) Segue os procedimentos especificados nos
documentos existentes de manutengéo
preventiva.

Documentacgéo
técnica:Manual/documentacao

do novo Sistema de
M.P.Manuais de manutencao
de todo tipo de equipamento
instalado nas ETA /no campo;
normas/directrizes/leis que
regulam a operagdo segura e
eficaz dos equipamentos.
Material de
referéncia:Catalogos dos
fabricantes e e outros
fornecedores de pecas de
reposigéo; contacto com
empresas especializadas em
reparacao e recuperacéo de
maquinas e outros
equipamentos.

Competéncias do
formador.Além das
competéncias técnicas de
planeamento e gestéo de
manutenc¢ao preventiva, é
importante também possuir as
competéncias de ensinar
outros como implementar e
operar o sistema de M.P.

Treino practico em
servico.Além do estudo na

Evidéncias Requeridas

Evidéncia de desempenho de que o formando
é capaz de:

- Definir situacdes para as quais se deve
fechar o sistema inteiro ou desligar
determinadas partes;

- Desenvolver e apresentar um plano
detalhado e completo de manutencéo
preventiva,;

- Obter todas as licengas exigidas e seguir
todas as leis e regulamentos relevantes;

- Orientar e formar os trabalhadores para
garantir a eficiéncia, eficacia e seguranca do
trabalho;

- Comunicar e explicar todos os requisitos de
qualidade e desempenho de forma clara,
correta e eficaz;

- Saber como localizar informacdes a respeito
das pecas recondicionadas disponiveis no
mercado;

- Seguir os procedimentos estabelecidos para
requisitar e/ou adquirir pecas de reposicéo;

- Seguir os procedimentos especificados nos
documentos de manutengdo preventiva.

sala de aulas e projectos
practicos de desenvolvimento
de planos de manutencgéo, o
formando deve também
practicar a implementacéo e
gestado do sistema de
manutengdo preventiva no
contexto de trabalho nas ETA
e no campo.
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UC 10. Adquirir experiéncia de trabalho numa estacdo de bombagem e tratamento de
agua e concluir um projecto integrativo.

Titulo da Unidade
de Competéncia

Adquirir experiéncia de trabalho numa estacédo de bombagem e de
tratamento de agua e concluir um projecto intrgrativo (exame final).

Descricdo da Unidade de Competéncia:
Esta unidade ira completar e consolidar as competéncias dos candidatos adquirindo experiéncia
pratica completa na manutencéo e reparo de bombas e outros equipamentos usados nas estacfes
de bombagem, tratamento e distribuicdo de agua para o consumo humano.

Caodigo:

Nivel do QNQP:

4

Campo:

05 Engenharia e fabricacdo

Sub Campo:

04 Mecéanica

Data de Registo:

| 10-11-2014

Data de Revis&o do Registo: |

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contexto de Aplicacéo

1. Realizar
tarefas
tipicas do
trabalho de
hidromecanic
0, com
suporte
limitado por
parte do
formador

a) Aplica as habilidades técnicas, competéncias
e conhecimentos adquiridos durante a
participacdo nos moadulos de aprendizagem
da qualificagao.

b) Demonstra conhecimento profundo da
importancia do trabalho do Hidromecéanico.

¢) Realiza trabalho de equipa com
responsabilidade e confiabilidade.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia escrita e/ou oral da capacidade do
formando para demonstrar a aplicacdo das
habilidades e conhecimentos adquiridos na
participacdo dos mdadulos de aprendizagem, no
ambiente real de trabalho.

Evidéncia por desempenho da capacidade do
formando de executar as tarefas profissionais no
ambiente real de trabalho em conformidade com
0s requisitos de eficiéncia e qualidade.

Oficina de manutencgéo e
reparo de equipamentos.
Estacdo de captacdo e de
bombagem de &gua.
Estacdo de tratamento de
agua.

O formador mantém
contacto regular e
monitora o progresso do
formando em estégio no
seu local de trabalho.

2. Manter um
registo das
tarefas
realizadas

a) Descreve as tarefas profissionais para as
guais é destacado diariamente.

b) Descreve os problemas encontrados e
descrever as solu¢es adoptadas para a sua
resolucéo.

c) Explica a relevancia do trabalho em equipa no
local de trabalho.

d) Descreve as responsabilidades das tarefas
executadas.

Evidéncias Requeridas

Evidéncia por desempenho de que o formando é
capaz de descrever as tarefas executadas, 0s
processos de producgédo, os problemas
encontrados e as solu¢gbes adoptadas, a
relevancia de trabalho em equipa e as
responsabilidades em cada tarefa.

Livro de registo
uniformado com colunas
adequadas para as
descri¢les.

O formando regista os
seus progressos na
execucdo das tarefas
profissionais no seu livro
de registos.

3. Aplicar normas
de proteccéo
da saude, de
seguranca e de
protecgao
ambiental

a) Descreve o contetdo do regulamento de
higiene/ salide/ seguranca no local de
trabalho.

b) Descreve o conteddo do regulamento de
protec¢éo ambiental no local de trabalho.

c) Aplica as regras descritas no regulamento de
higiene, salide e seguranca no local de
trabalho durante a execucao das tarefas
profissionais.

d) Aplica as regras descritas no regulamento de
proteccéo ambiental no local de trabalho,
durante a execuc¢do das tarefas profissionais.

Estaleiro de manutencéo
e reparo de
equipamentos. Estacéo
de captacao e de
bombagem de agua.
Estacdo de tratamento de
agua.
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Elementos de Critérios de Desempenho Contexto de Aplicacéo
Competéncia

e) ldentifica fontes de incidentes e de acidentes
no local de trabalho, reporta-os aos
superiores e sugere medidas apropriadas
para evitar situacdes de incidentes e
acidentes.

Evidéncias Requeridas

- Evidéncia oral de que o formando é capaz de

descrever os contetidos dos regulamentos de

higiene, salide e seguranca e de proteccao
ambiental aplicaveis no seu local de trabalho.

- Evidéncia por desempenho de que o formando
€ capaz de aplicar as regras de higiene, saude e
seguranca e as regras de proteccdo ambiental no
seu local de trabalho.

- Evidéncia por desempenho de que o formando
€ capaz de identificar fontes de incidentes e de
acidentes no seu local de trabalho, reporta-los
aos seus superiores e sugerir medidas
apropriadas para evitar situagfes de incidentes e

acidentes.

4. Descrever e a) Elabora um relatério completo sobre o Estaleiro de manutencgéo
executar as processo de planificacdo da manutencgéo de e reparacao de
tarefas de equipamentos e processos de producgédo de equipamentos.
reparacao e agua para o consumo humano no local onde Campo de furos de
manutencgdo de esta a estagiar. bombagem de agua.
equipamentos b) Elabora um relatério sobre a planificagédo das Estacdo de captacédo e de
de captacao, intervencdes de manutencgéo preventiva do bombagem de &gua.
bombagem, e equipamento instalado no local onde esta a
distribuicdo de estagiar.
agua Evidéncias Requeridas

- Evidéncia por desempenho de que o candidato
€ capaz de elaborar relatérios sobre planificacéo
da producéo, processos de operagéo
/planificacdo da manutencéo preventiva do
equipamento.

- Evidéncia por desempenho de que o candidato
€ capaz de apresentar oralmente relatérios sobre
planificacdo da producéo, sobre os processos de
operacgédo, sobre a planificacdo da manutencéo
preventiva do equipamento e enfatizar o
essencial.
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